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 هبی گوشه بین بررسی تئوریکی و آزمبیشگبهی مقبومت جوش

 صفحبت اتصبل که دارای ضعف اجرائی هستند مهبربندهب و

 3نبدری نسب ، محمد 2پورویس داود ، 1حسینی دهدشتی سید عبدالله 
 (06/12/22تبریخ پذیزش:  ،22/06/22 )تبریخ دریبفت:

 ذهيچک
آًْب دارای ضؼف اخزائی در  %70دردست اخزا، هطبّذُ گزدیذ کِ ثیص اس  یکصذ اسکلت فَلادی دریک ثزرسی هیذاًی اس

گزدًذ، ّبی فَلادی ثِ صَرت درخب سبختِ ًٍصت هیثبضٌذ. اس آًدبئیکِ درایزاى اغلت اسکلتاتصبل خَضی هْبرثٌذّب هی

هْبرثٌذ ثِ عَر کبهل رٍی ّبی ضَد کِ درهَلغ هًَتبص، پزٍفیللذا ػذم دلت در ًصت صفحبت اًتْبئی هْبرثٌذّب ثبػث هی

 صفحبت اتصبل لزارًگزفتِ ٍدر هحل خَش آًْب فبصلِ ایدبد ضَد. هتأسفبًِ خَضکبراى ثزای رفغ ایي هطکل، الذام 

ًوبیٌذ. درایي ثِ کبرگذاری هیلگزد درفبصلِ ایدبد ضذُ ثیي هْبرثٌذ ٍ صفحِ اتصبل کزدُ ٍ سپس رٍی آى را ثب خَش پز هی

ى تأثیز ایي اضکبل درظزفیت ثبرثزی خَش، ثزای اتصبل ثب خَش سبلن ٍ اتصبل ثب خَش ّوزاُ هیلگزد تحمیك ثزای تؼییي هیشا

ثِ ػٌَاى پزکٌٌذُ، ثِ رٍش تئَریکی ٍ آسهبیطگبّی ثزرسی اًدبم ًٍتبیح ثب ّن همبیسِ ضذُ است. ثزای ثزرسی تئَریکی پس اس 

ّبی ثِ صَرت تحلیلی ثذست آهذُ سپس ثب سبخت ًوًَِ ًتبیح ABAQUSهذل سبسی اتصبل خَضی ٍ استفبدُ اس ًزم افشار 

ّب، ًتبیح آسهبیطگبّی ًیشحبصل ضذُ است. ایي ثزرسی ًطبى هطبثِ آسهبیطگبّی ٍ آسهبیص کطص ثزای تؼییي همبٍهت خَش

همبٍهت  درصذ کوتزاس 33الی  30دّذ کِ درّزدٍ رٍش، همبٍهت اتصبل خَضی ثِ ّوزاُ هیلگزد ثِ ػٌَاى پزکٌٌذُ ثِ هیشاى هی

ثبضذ. ًتیدِ حبصل گَیبی ایي هغلت است کِ ضزٍرت اًدبم دلت ًٍظبرت دست اًذرکبراى سبخت ٍ اتصبل خَضی سبلن هی

 ّبی فَلادی در خصَظ رػبیت اصَل فٌی اخزائی در خَضکبری، خبصِ خَش هْبرثٌذّب، ثبیذ اهزی سبس اسکلت

 هْن ٍ خذی ثبضذ.

 كليذي كلمات

 ش،  همبٍهت اتصبل، ضؼف اخزائیهْبرثٌذ، صفحبت اتصبل، خَ

 

Theoretical and Experimental Study of Fillet Welds Resistance between  

Braces and Connection Plates that are Operational Defects 
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ABSTRACT 
In field studies of one hundred under construction steel skeletons was found that over 70 percent of these frames 

contain operational defects in the welded connection of braces. Since in Iran, most steel skeletons are made in 

situ and then installed, therefore, the lack of accuracy in installing end plates of braces during the assembly 

causing the braces are not fully fitted on end connection plates and thus leading to form gap between braces and 

the end plates. Unfortunately, the welders to solve the problem, put rebar in the gap between the brace and the 

connection plate, and then fill it with welding. In this research to quantify the effects of the aforementioned 

problem in the strength of welded joint, both theoretical and experimental investigations were carried out. The 

standard welded connection and the welded connection with the rebar as filler were modeled by the ABAQUS 

finite element software and exerted by tensile force. Similar test samples were prepared and tensile tests were 
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performed. This study shows that in both methods, theoretical and experimental, the strength of welded joint 

with a rebar as filler is 30 to 33 percent lower than the resistance of the standard welded joint. The result 

suggests that the need for care and supervision of those involved in the construction of the steel frames related to 

the technical principles in welding, and in particular welding of braces should be important and serious issues. 

 

KEYWORDS 

Bracing, Connection plates, Weld, Contact resistance, Operational defects  

 

 ذمهقم  -1

ّبی سبختوبًی سبدُ، سیستن ثبرثز خبًجی ًمص درلبة

هْوی درخذة ًیزٍی خبًجی سلشلِ دارد ٍآًچِ کِ هزثَط 
ثِ کبّص ظزفیت ثبرثزی خبًجی سبسُ است ًٍمص هْوی 

دررفتبر سبسُ درثزاثز سلشلِ دارد، ضؼف دراخزای سیستن 

ثبضذ. اسآًدبئیکِ لسوت ثبرثز خبًجی یؼٌی هْبرثٌذّب هی

 اساتصبلات خَضی هْبرثٌذّب رٍی سبسُ اًدبم  اػظوی
گیزد ٍخَضکبری رٍی سبسُ ثِ دلیل احتوبل ٍخَد ثبد، هی

ثبراى ٍػذم اهکبى ًظبرت لاسم ٍرػبیت اصَل فٌی 

ثبضذ، درخَضکبری، دارای ضؼف ٍکیفیت ثسیبر پبئیٌی هی
تَاًذ ثٌبثزایي ػذم دلت دراخزای چٌیي اتصبلاتی هی

بّص ٍآى را درٌّگبم سلشلِ دچبر ظزفیت ثبرثزی سبسُ راک

هخبعزُ ًوبیذ. دریک ثزرسی هیذاًی رٍی یکصذ اسکلت 
[ هطبّذُ گزدیذ کِ حذٍد 2ٍ  1فَلادی دردست اخزا ]

% اس آًْب دارای اضکبل درخَش اًتْبی هْبرثٌذّب 70

ثبضذ. ػذم دلت در ًصت صفحبت ٍصفحبت اتصبل هی

رثٌذ ثِ عَر ضَد کِ پزٍفیل هْباًتْبئی هْبرثٌذ، هَخت هی
کبهل رٍی صفحِ اتصبل لزار ًگیزد ٍدر هحل خَش 

ثبسضذگی درس یب فبصلِ ایدبد ضَد. هغبثك آئیي ًبهِ 
)ثبسضذگی  [، فبصلِ ریط3ِخَضکبری سبختوبًی ایزاى ]

هیلیوتز ثشرگتز گزدد اهب اسآًدبئیکِ گبّی  5درس( ًجبیذ اس 

ذ، ثبضفبصلِ ایدبد ضذُ ثیص اس حذهدبس آئیي ًبهِ ای هی
ضذُ ثیي پزٍفیل  لذا اغلت خَضکبراى فضبی خبلی ایدبد

( 2( ٍ)1ّبی )سغح صفحِ اتصبل را هغبثك ضکل ٍ هْبرثٌذ

را ثِ  کٌٌذ ٍسپس عزفیي هیلگزدثب لغؼِ ای اسهیلگزد پزهی

دٌّذ. فضبی ًبکبفی در خَش هی صفحِ ٍپزٍفیل هْبرثٌذ

ضَد کِ همغغ خَش ایدبد عزفیي همغغ هیلگزد ثبػث هی

 کبّص یبفتِ ٍدرًتیدِ همبٍهت هَرد ُ درعزفیي هیلگزدضذ

 ًیبس را ثزای خَش تأهیي ًٌوبیذ.

 

 

  
 كارگذاري ميلگزد در ریطه جوش مهاربنذ :(1) ضکل

 

  
 ریطه جوش صفحه با تيز در كارگذاري ميلگزد :(2) ضکل

 

[، ضخبهت هَثز خَش دریک عزف 4هغبثك آئیي ًبهِ ]

ٍثزای هدوَع دًٍَارخَش  R3/0ثزاثز  Rهیلگزد ثِ ضؼبع 
 .ثبضذهی R5/0درعزفیي هیلگزد ثزاثز 

دراداهِ خْت ثزرسی کوی تأثیز اضکبل هَرد ثحث 

درظزفیت ثبرثزی اتصبل خَضی هْبرثٌذّب، ثِ دٍ رٍش 

 تحلیلی ٍآسهبیطگبّی، ظزفیت ثبرثزی اتصبل خَضی 

ثِ ّوزاُ هیلگزد ثِ ػٌَاى پزکٌٌذُ ریطِ خَش در همبیسِ 
خَضی سبلن هَرد ثزرسی ٍارسیبثی لزارگزفتِ ثب اتصبل 

 است.
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 بزرسی عذدي  -2

زای ث ] 140ثزای ایي ثزرسی، یک هْبرثٌذ ثب پزٍفیل ًبٍداًی 

تٌی عزاحی ضذُ است کِ دارای دًٍَار خَش  20ًیزٍی 

یک  اتصبل ثب هیلیوتزدر 8 ثؼذ سبًتیوتز ٍ 27ثِ عَل 
. ثبضذهی mm3 12×500×500 صفحِ فَلادی ثِ اثؼبد

خْت ثزرسی اتصبل خَضی دارای اضکبل ًیش ثِ خبی 

 12ϕّبی سبلن، اسیک هیلگزد خَش ّزیک اس ًَار
 cm 27 ٍثِ عَل mm 2یؼٌی  R3/0ثبًَارخَش ثِ ثؼذ 

 استفبدُ ضذُ است.

 ،ABAQUS [5  ٍ6]ّزدٍ ًوًَِ ثب استفبدُ اس ًزم افشار 

 تي هَرد تحلیل، ٍتٌص  20هذل سبسی ٍثزای ًیزٍی 
ّب هحبسجِ ضذُ است. هذل خَش َل ًَاردر ٍسظ ع

( 4) هغبثك ضکل 2( ٍهذل ضوبرُ 3) هغبثك ضکل 1ضوبرُ 

ثزای ّزدٍ ًوًَِ سبختِ ضذُ کِ فزضیبت ٍ خشئیبت آى ثِ 
 ثبضذ.ضزح سیز هی
(: هذل ضبهل لغؼبت ًبٍداًی، صفحِ اتصبل 1لغؼبت هذل)

 ثبضذ.ٍدٍ ًَارخَش هی
ًی، صفحِ اتصبل، (: هذل ضبهل لغؼبت ًبٍدا2لغؼبت هذل)

 ثبضذ.هیلگزد ٍ دٍ ًَار خَش هی
 

 

 

 1مذل ضماره نمایص هنذسی و مص بنذي  :(3) ضکل
 

 نوع وضکل قطعات:
ثِ دلیل ضکل پذیز ثَدى لغؼبت، ّوگی اس ًَع  

deformable ّب اًتخبة ضذُ اًذ. ًبٍداًی، هیلگزد ٍ خَش

ضکل  ٍصفحِ اتصبل ثب استفبدُ اس solid ثباستفبدُ اس ضکل

shell ُاًذ.تزسین گزدیذ 

 مصالح:
ثبتَخِ ثِ هحذٍدُ درًظز گزفتِ ضذُ درهثبل عزح ضذُ 

تٌی، هصبلح هزثَط ثِ لغؼِ خَش ٍصفحِ  20ثزای ثبر 

 اًذ.اتصبل درفبس الاستیک ٍ ثِ صَرت خغی تؼزیف ضذُ
 

 

 

 2نمایص هنذسی و مص بنذي مذل ضماره  :(4) ضکل
 

 :نوع تحليل
 استبتیکی خغی

 ها:انذركنص
ثِ هٌظَر ضجیِ سبسی دلیك تز، رفتبر توبسی ثیي سغَح 

ٍرق ًٍبٍداًی، رفتبردرصفحِ ٍرق ثِ صَرت اصغکبکی 

ٍدرخْت ػوَد ثزآى ثِ صَرت توبس سخت هٌظَر ضذُ 

 است.
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 قيود:
ثبتَخِ ثِ اتصبل کبهل لغؼِ خَش ثب صفحِ اتصبل ٍ 

(، سغَح درتوبس لغؼِ خَش ثب صفحِ 1) ًبٍداًی درهذل

ٍّوچٌیي ثبتَخِ ثِ  tieًبٍداًی، ثب استفبدُ اس لیذ  اتصبل ٍ

اتصبل کبهل لغؼِ خَش ثبٍرق، ًبٍداًی ٍ هیلگزدّب در 

 ایي لغؼبت ًیش  (، سغَح درتوبس لغؼِ خَش ثب2هذل)

 اًذ.یکپبرچِ ضذُ tieذ ثب استفبدُ اس لی

 بارگذاري وضزایط مزسي:
ثزهذل ی ًبٍداًی یًیزٍی هَردًظز اسعزیك لسوت اًتْب

گبُ اًتْبی ٍرق ًیش ثبدرًظز گزفتي تکیِ دٍ اػوبل ضذُ ٍ

 ضذُ است. گیزدار همیذ

 ها:المان
ّب: الوبى هٌبست خْت اختصبظ ثِ الف( ًبٍداًی ٍخَش

 ثبضذ. ایي دستِ اس هیcontinuum ع ایي لغؼبت اسًَ

ّبی خغی یب تَاًٌذ ثزای تحلیلّب درآثبکَس هیالوبى
ّبی یب تغییز ضکل د پلاستیسیتِ ٍٍخَ غیزخغی پیچیذُ ثب

ّبی تٌص، اًتمبل حزارت هسبئل اس خولِ تحلیل ثشرگ، در

ثؼذی  ّب در فضبی دٍثِ کبرگزفتِ ضًَذ. ایي الوبى غیزُ ٍ
الوبى ثِ کبررفتِ درهص ثٌذی  گیزًذ ٍٍ سِ ثؼذی لزارهی

سِ ثؼذی  continuum)الوبى  C3D20ایي لغؼبت اس ًَع 
 ذ.ثبضای( هیثیست گزُ

ة( ٍرق اتصبل: الوبى اختصبظ یبفتِ ثزای صفحِ اتصبل 
ّبی پَستِ ای کِ تغییز ثزای هذل سبسی سبسُ shellاسًَع 

ثبضذ، استفبدُ تٌص در ثؼذ سَم آًْب لبثل چطن پَضی هی

تَاى ثزای ضَد. ثِ عَر کلی یکی اس سِ حبلت سیز را هیهی

 ّب درًظز گزفت:پَستِ

       Membraneیک الوبى : membrane shell  تٌْب تحت

گیزد ٍهب اًتظبر ّبی درٍى صفحِ لزار هیثبرّب ٍتغییز هکبى
رفتبر درٍى صفحِ اس آى دارین. ثِ ػجبرت دیگز سختی 

خبرج اس صفحِ ٍسختی خوطی اس ایي ًَع پَستِ اًتظبر 

رٍد. ثِ ػٌَاى هثبل ًوًَِ ای اس رفتبر الوبى فَق را هی ًوی

هطبّذُ  ،گیزًذتَاى در صفحبتی کِ تحت کوبًص لزار هی
 ًوَد.

       Surface حبلتی است کِ صفحِ تخت تٌْب تحت :

گیزد. ّبی درٍى صفحِ لزار هیثبرّبی اًتمبلی ٍهوبى

درحبلت خوص، پَستِ دارای سختی خوطی، ثزضی ٍ 

 ثبضذ.پیچطی هی

       Shell ،ایي الوبى دارای همبٍهت خوطی، ثزضی :
ًَع  دٍ ثزگیزًذُ ّز رفتبر آى در هحَری است ٍ پیچطی ٍ

 ثبضذ.غطبئی هی رفتبر خوطی ٍ

 ّبی ثِ کبر ثستِ ضذُ ثزای هص ثٌذی ٍرق ثب همغغالوبى

membrane shell  اسًَعS8 ثبضذ.هی 

در هص ثٌذی ایي  (: الوبى ثِ کبررفت2ِج( هیلگزدّب درهذل)

سِ ثؼذی  continuum) الوبى  C3D20لغؼبت اس ًَع 

 ثبضذ.ای( هیثیست گزُ

 2ٍ 1ٍتحلیل هذل ّبی  ABAQUSثب استفبدُ اس ًزم افشار 

تٌی، تٌص ثزضی هتَسظ درهزکش ًَار خَش  20ثزای ثبر 

( ٍ ًتبیح تٌص 5ّب در ضکل)هحبسجِ گزدیذُ کِ کبًتَر تٌص
 ، ًطبى دادُ ضذُ است.(6ضکل ) ّبی هیبًی دردر الوبى

 

 
 (1الف( كانتور تنص در مذل )

 
 ( با ميلگزد2) ب( كانتور تنص در مذل

 مذل دو كانتور تنص درنمایص  :(5) ضکل
 

ضَد کِ تغییزات تٌص در عَل هی( هطبّذُ 6ضکل )هغبثك 

( تمزیجأ یکٌَاخت ٍ در )خَش سبلن 1ًَارخَش هذل 

گزد( دارای تغییزات سیبدی خَش ثِ ّوزاُ هیل) 2هذل 
دّذ کِ تٌص ثزضی ثبضذ. ًتیدِ حبصل ضذُ ًطبى هیهی
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ٍدر خَش  kg/cm2 480هتَسظ درًَارخَش سبلن ثزاثز 

 خَش ثزاثز  ّوزاُ ثب هیلگزد ثِ ػٌَاى پزکٌٌذُ درس

kg/cm2 625 ثبضذ. یؼٌی ثِ ػجبرتی دیگز افشایص تٌص هی

( 2) در هذلیب کبّص همبٍهت درًَارخَش ّوزاُ هیلگزد 

 ( تمزیجأ ثزاثز 1) خَش سبلن درهذل ًسجت ثِ ًَار

 ثبضذ.درصذ هی 30
 

 
 (2)و  (1)هاي مذل تنص بزضی درالمان(: 6ضکل )

 

 بزرسی آسمایطگاهی  -3

درایي هزحلِ تؼذادی ًوًَِ ثب استفبدُ اس دٍ تسوِ فَلادی 
 ST37اسًَع  mm2 12×100  ٍmm2 10×150ثِ اثؼبد 

 8سبًتیوتز ٍ ثؼذ  6َش، ّزیک ثِ عَل ٍدٍخظ ًَارخ
خَضکبری ٍتْیِ ضذُ است.  E6013هیلیوتز ثب الکتزٍد 

ثِ ػٌَاى  12ϕّب، اس هیلگزد ّوچٌیي ثزای تؼذادی اس ًوًَِ

 پزکٌٌذُ ریطِ خَش استفبدُ ضذُ است.
ّب ثیص عزح خَش ثِ ًحَی اًدبم ضذُ کِ همبٍهت ٍرق

ًْبئی، ّب ثبضذ ٍدر ثبراس همبٍهت گسیختگی خَش
ّبی سبختِ گسیختگی درًبحیِ خَش صَرت گیزد. ًوًَِ

 ( ًطبى دادُ ضذُ است.7ضذُ ٍ آهبدُ آسهبیص درضکل )
 

 
 هاي جوش ضذهنمونه :(7) ضکل

 

 ثبضذ:ّبثِ ضزح سیز هیهطخصبت ًوًَِ
ثذٍى  : خَضکبری اتصبل رٍی سهیي A1  ٍA2ًٍوًَِ 

 .استفبدُ اس هیلگزد درریطِ خَش

: خَضکبری اتصبل رٍی سهیي ٍثب استفبدُ D1  ٍD2ًوًَِ 
 ثِ ػٌَاى پزکٌٌذُ ریطِ خَش. 12ϕ اس هیلگزد سبدُ

: خَضکبری اتصبل رٍی سهیي ٍثباستفبدُ اس E1  ٍE2ًوًَِ 
 ثِ ػٌَاى پزکٌٌذُ ریطِ خَش. 12ϕهیلگزدآخذار 

ّب درضزایظ کبرگبّی سبختِ ضذُ ٍ سپس توبهی ًوًَِ

کطص لزار گزفتٌذ. درآسهبیطگبّی هدْش تحت آسهبیص 

ٍ ثِ  SANTAMدستگبُ هَرد استفبدُ سبخت ضزکت 

تي ٍ استبًذارد هَرد استفبدُ در رٍش  100ظزفیت 

 ثَدُ است. AASHTO T244  ٍASTM A370آسهبیص 
ًتبیح ًطبى هیذّذ کِ استفبدُ اس هیلگزد سبدُ یب آخذار ثِ 

ػٌَاى پزکٌٌذُ ریطِ خَش، تفبٍتی درظزفیت ثبرثزی 

(. اهب درهمبیسِ ثب اتصبل ثب 1) خذٍل کٌذ،د ًویاتصبل ایدب

 تفبٍت در هیلگزد، ػلاٍُ ثز ثذٍى استفبدُ اس خَش سبلن ٍ
خَش ّن تأثیز  ضکل گسیختگی ًَار در ظزفیت ثبرثزی

اتصبل  ضَد کِ درهطبّذُ هی( 8) دارد. هغبثك ضکل

استفبدُ اس هیلگزد، گسیختگی در سغح توبس  خَضی ثب
ضَد، یؼٌی در هحل ایدبد هیٍرق فَلادی  خَش ثب
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کوتزیي ضخبهت خَش ثِ دلیل فضبی ًبکبفی ًبضی اس 

 ٍخَد هیلگزد.
 

 هانتایج مقاومت كططی نمونه(: 1جذول )

 هانمونه
 ییمقاومت نها

(kg/cm
2) 

 متوسط مقاومت

(kg/cm
2) 

 27167 (A1خَش ثذٍى هیلگزد )
27821 

 28475 (A1خَش ثذٍى هیلگزد )

 12ϕ (D1) 18680ُ سبد هیلگزد ثب خَش
18470 

 12ϕ (D2) 18260سبدُ  هیلگزد ثب خَش

 12ϕ (E1) 20177آخذار  هیلگزد ثب خَش
18702 

 12ϕ (E2) 17228آخذار  هیلگزد ثب خَش
 

 
 گسيختگی جوش با ميلگزدالف( 

  
 نحوه گسيختگی جوش باميلگزد در دستگاه كطصب( 

 اتصال جوضی با استفاده گسيختگی  ایصمن :(8) ضکل

 اس ميلگزد
 

ای کِ دارای خَش سبلن است ٍ اس هیلگزد اهب ثزای ًوًَِ

 ضَد کِ ( دیذُ هی9استفبدُ ًطذُ است، هغبثك ضکل )

ثِ عَر هؼوَل گسیختگی رٍی سغح هَثز ًَار خَش ٍ ثب 
 افتذ.درخِ اتفبق هی 45ساٍیِ 

 

  
 لم در دستگاه كطصنحوه گسيختگی جوش سا :(9) ضکل

 

ٍ  E1ّبی (، هتَسظ همبٍهت ًْبئی ًو1ًَِ) هغبثك خذٍل
E2 )ثزاثز  )خَش ثب استفبدُ اس هیلگزدkg/cm2 18702 ٍ 

)خَش ثذٍى  A1  ٍA2ی ّبهتَسظ همبٍهت ًْبئی ًوًَِ

ثبضذ. در ایي آسهبیص هی kg/cm2 27821هیلگزد( ثزاثز 
هَرد اًتظبر  هؼزف یک ًوًَِ ٍالؼی ٍ A1  ٍA2ّبی ًوًَِ

ٍ  E1 ّبیثبضذ ٍدر همبثل ًوًَِاس ًظز خَش درهحل هی

E2 ًظز  ًیش ثِ ػٌَاى یک ًوًَِ خَش دارای اضکبل اس

ضَد. ایي ًتیدِ ًطبى هطخصبت فٌی ٍ اخزائی هؼزفی هی
 هیلگزد ثِ ػٌَاى پزکٌٌذُ  دّذ کِ خَش اخزا ضذُ ثبهی

خَش ًسجت ثِ یک خَش سبلن، دارای کبّص  درس

ایي کبّص همبٍهت  ثبضذ.درصذ هی 33تی ثِ هیشاى همبٍه

درصذ ارائِ  30ثِ هیشاى کِ ػذدی حبصل یح بهطبثِ ًت
 .ثبضذ، هیگزدیذ

 

 نتيجه گيزي  -4
ظزفیت  ػوذُ اضکبلات اخزائی هَثز ٍ تأثیزگذار ثز یکی اس

سیستن  ّبی فَلادی، ضؼف درثبرثزی خبًجی سبسُ

هطبّذُ ضذُ  ّبی اخزائیثبضذ. اسضؼفهْبرثٌذّب هی
 ًصت هْبرثٌذّبی خَضی، ضؼف در درهًَتبص ٍ

عَل  خَضکبری اتصبلات اس ًظز ًبکبفی ثَدى ضخبهت ٍ

گذاری هیلگزد  سزی ٍکبر ّبی ثبلاخَش، اخزای خَش
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ثبضذ. کبّص همبٍهت ثِ ثِ ػٌَاى پزکٌٌذُ ریطِ خَش هی

لبثل  ّب کبهلأ هلوَس ٍخَش ػلت کبّص اثؼبدی ًَار

اهب تأثیز استفبدُ اس هیلگزد ثِ ػٌَاى  ثبضذ.هحبسجِ هی
پزکٌٌذُ ریطِ خَش ثزهمبٍهت ًَارخَش هَضَػی است 

َخِ ثِ ضزایظ آسهبیطگبّی ثبت کِ ًیبس ثِ ثزرسی دلیك ٍ

 ٍالؼی اخزائی دارد.

ایي تحمیك گَیبی ایي هغلت است  ًتبیح ثذست آهذُ در

استفبدُ اس ًیزٍّبی  صَرت ػذم ًظبرت کبفی ٍ کِ در

ی ٍّوچٌیي ػذم دلت درٌّگبم هًَتبص یذُ اخزاآهَسش دی

 ثِ کبرگذاری هیلگزد در کِ هٌدز صفحبت اًتْبئی هْبرثٌذ

ًْبیت  تَاًذ درریطِ خَش اتصبل هْبرثٌذّب گزدد، هی

 درصذ، در 33الی  30را ثِ هیشاى  ظزفیت ثبرثزی هْبرثٌذ

 ٌّگبم سلشلِ کبّص دّذ.
 

 مزاجع  -5
ثزرسیی اضیکبلات راییح    ”، (1390.ع. )س ،[ حسیٌی دّذضتی1]

ٍ  درسبخت اسکلت ٍ  ّیبی فیَلادی   ثیز اثز رفتیبر آًْیب در   ثتٌیی 

خَسستبى، ضیوبرُ   ضْزسبسی عزح تحمیمبتی ثب هسکي ٍ ،“سلشلِ

 .3887/14عزح
 

 [ ضزکت هٌْذسی دیذُ ثبى فزآیٌذ سبسُ، کٌتیزل ٍثبسرسیی ثیز   2]

 .1388سبسّب دراستبى خَسستبى،  سبخت ٍ
 

سیبختوبًی اییزاى، دفتیز اهیَر فٌیی ٍ      [ آئیي ًبهِ خَضیکبری  3]

تذٍیي هؼیبرّب، اًتطبرات سبسهبى هذیزیت ٍثزًبهِ ریشی کطیَر،  

 .1380، 228ًطزیِ ضوبرُ 
 

ّیبی فیَلادی، دفتزاهیَر فٌیی     [ آئیي ًبهِ اتصیبلات در سیبسُ  4]

ٍتییذٍیي هؼیبرّییب، اًتطییبرات هؼبًٍییت ثزًبهییِ ریییشی ًٍظییبرت 

 .1386، چبح چْبرم، 264راّجزدی، ًطزیِ ضوبرُ 
 

(، 1390). ح ،ػییزة سادُ . ٍح ،پییَرثْییزام.، ا ،[ سییبػذیذاریبى5]

، چیبح دٍم، اًتطیبرات   “ ABAQUS راٌّوبی خبهغ ًیزم افیشار  ”

 اًگیشُ.
 

تحلییل اخیشام هحیذٍد ثیب کویک      ”(، 1386)خلخبلی، ا. [ 6]

ABAQUS “، هَسسِ فزٌّگیی ٌّیزی دیجیبگزاى    چبح دٍم ،

 تْزاى.


