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 يابی بهينه بادبندها در قابهای فولادیمکان

 با استفاده از روش الگوريتم ژنتيک 
  امير مقدم تبريزی

 ( 9/0 /42، پذيرش 1/6/09 دريافت )

سرم  مااربدر ی فرولادی اسرم اده     معمرولا  از س   ،برای مقاومت در برابرر بارهرای نرا  ی    ،های فولادیای سازهدر طراحی لرزه

تمرامی   ،گ ریطراح بايسمی ق ل از تصم  . در چد ن قاباايی امکان قرارگ ری بادبد ها در مکا اای ممع دی ونود دارد. شود می

غال را  بره    ،محل با دره بادبدر ها  . و بررسی قرار ده  حالماای ممکن برای قرارگ ری بادبد ها در مکا اای مخملف را مورد تونه

يرابی  در اين مقاله مکران . اين فرآيد  عملا  غ رممکن می باش  ؛ ولوآ که طراح باتجربه باش . شود روش آزمون و خطا تع  ن می

در روش . رفمره اسرت  با اسم اده از روش الگروريم  ن م رم مرورد بررسری قررار گ      ،در قاباای فولادی دو بع ی ،با ده بادبد ها

نابجايی  س ی ط قات  ،ای با در  ظر گرفمن وزن قاباز يم تابع شايسمگی غ رخطی چد  نمله ،الگوريم  ن م م اسم اده ش ه

دو تعر اد   ،در اين مقاله از دو روش ا مخاب چرخ گردان و رقابمی. اسم اده ش ه است ،و  س ت تدشاای ا  رکدشی اعضای قاب

. سرازی  شر ه ا ر    قاباا در پدج حالت مخملرف با دره  . اسم اده ش ه است( گ ردار و م صلی)ب ت و دو  وع اتصال ت ر به سمون 

سرازی  طراحری و با دره   ،برای تحل رل . مودال و ط ف پاسخ اسم اده ش ه است ،های اسمات کی خطیبرای تحل ل قاباا از تحل ل

تع اد ب ماا  ،تاث ر  وع روش ا مخاب ،در ا ماا. باره گرفمه ش ه است MATLAB ه به زبان  رم افزار های  وشمه شقاباا از بر امه

همچد ن  شان داده ش ه است کره در مکران   . اباا مورد بررسی قرار گرفمه استسازی قو  وع اتصال ت ر به سمون در رو   با ده

دجر به  مايج بامری خواه  ش  و کارايی دو روش ا مخراب چررخ گرردان و    م ،اسم اده از تع اد ب ماای کممر ،يابی با ده بادبد ها

 .بس ار  زديم به ه  است  ،رقابمی

 کلمات کليدی
 تحل ل ط ف پاسخ ،قاب مااربد ی ،الگوريم  ن م م ،با ده سازی

Topology Optimization of Bracing in Steel Frames by Genetic Algorithm 
A. Moghadam Tabrizi 

ABSTRACT 
In seismic design of steel structures، steel bracing is commonly adopted to resist the lateral forces. There are lots 

of possible for positions of the braces. The designer should consider all possible positions before deciding. The 

optimum positions of the braces are generally determined by trial and error. This process is practically 

impossible، even if the designer is experienced. In this paper، topology optimization of steel braces in 2-D steel 

frames is carried out using Genetic Algorithm. A multiple nonlinear segment fitness function is used considering 

the weight، stories drift، and combined stresses in the frames. Roulette Wheel and Tournament selections، two 

number of bits، and two kind of connections (Fully Restrained & Unrestrained) have been used. The frames have 

been optimized in five various cases. To analyze the frames، linear static، modal، and response spectrum analysis 

have been used. To analyze، design، and optimize the frame elements، the programs written in MATLAB 

software have been used. Finally، effect of selection methods، number of bits، and kind of connections is carried 

out. It is shown that in topology optimization of bracing، using fewer bits causes better results and ability of 

Roulette Wheel and Tournament selections are the same . 
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