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 ذهیچک
 ُیيثی لاب ٔحئماْٚ تطو اؾىّت زاضای فٛلازی تّٙس ٞایؾاذتٕاٖ طذُیيىی غيٙأیتطضؾی پاضأتطٞای ضفتاض ز ٗ پػٚٞف،یا ٞسف اظ

 َطاحی َثمٝ 30 تؼسی ؾٝ ٔسَ ُٔاِؼاتی چٟاض ،ٔٙظٛض ٗیتس اؾت. زض َثمات فٛلا٘ی ؾاظٜ وٙٙسٜؾرت وٕطتٙس ؾاذتاض تا قسٜ ٟٔاضتٙسی

زض َثمات  وٙٙسٜؾرت ه وٕطتٙسیحاٚی  عيٍط ٘یز ؾٝ ٔسَ ٚ وٙٙسٜؾرت وٕطتٙس تسٖٚ ٔماْٚ اؾىّت زاضای هی قٕاضٜ ٔسَ .ا٘سقسٜ
 طذُیيغ ٞایُيتحّ ٔزٕٛػٝ هی ٘زاْا تا پػٚٞف، ٗیا ُٔاِؼات ػسزی ذی٘تا تاقٙس.ؾٝ َثمٝ ٔی ٚ زٚ ه،یف یة تا آضايتطت فٛلا٘ی، تٝ

 اضيتؿ ضوٛضز قأُ قف عي٘ ا٘تراتی ایٔؤِفٝ ؾٝ ٞایِطظٜٗيظٔ . ٌطٜٚؾتا سٜیٌطز فٛق حانُای ؾاظٜٞای ظٔا٘ی تط ضٚی ٔسَ رچٝیتاض

وٙٙسٜ زض وٝ واضتطز وٕطتٙس ؾرت اؾت آٖ اظ حاوی پػٚٞف ٗیا ذی٘تا اتییتاقس. اضظٔی زٚض حٛظٜ ضوٛضز هی ٚ هی٘عز حٛظٜ طٚٔٙسي٘
ت رصب ا٘طغی رٙثكی ئلاحظٝ ؾرتی ٚ تالا ضفتٗ لاتّف لاتُ یُی ٟٔاضتٙسی قسٜ، ؾثة افعايٞای ٔحٔطتثٝ لابٞای تّٙساؾىّت

ف یىی ؾاظٜ ضا زض پی زاقتٝ ٚ ؾثة افعايٙأیفت زیطٔىاٖ را٘ثی ٚ زضييعاٖ تغيع واٞف تعضي زض ٔيٗ ٔؿاِٝ ٘یٞا ذٛاٞس قس. ا ظِعِٝ
 ٌطزز.طأٛ٘ی پلاٖ ٔیيٞای پت ٔحٛضی ؾتٖٛياؾتفازٜ اظ ظطف
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Dynamic Effects of Belted Truss on Seismic Behavior of 
Steel Tall Buildings with Braced Tube Skeleton 

M. Sadeghpour, A. Meshkat-Dini 
 

Abstract 

The aim of this research is to study the parameters of nonlinear dynamic behavior of steel tall buildings having a 

compound braced-tube resistant skeleton with belted trusses in higher levels. For this purpose, four 30-story studied 

models have been designed in 3D configuration. The first studied model has a resistant skeleton without a belted truss. 

Also, the remaining three structural models have a belted truss in higher levels with layouts of one, two and three 

stories, respectively. Numerical results of this research are acquired according to a set of time-history nonlinear 

analyses conducted on the studied models. The chosen ensemble of three-component ground motions includes six 

highly powerful near-field records and one far-field record. Assessment of this research results reveals that applying 

belted trusses in tall braced-tube skeletons would lead to a remarkable increase in stiffness and a rising trend in the 

resistant capability to absorb the earthquake kinetic energy. This issue also results in a large decrease in lateral 

displacement and dynamic drift of the structure and will therefore cause an increase in using the axial capacity of 

peripheral columns of the plan. It is worth mentioning that the application of skeletal configurations with belted trusses 

in high-rise buildings especially in areas with high seismicity, is a suitable and efficient design alternative compared to 

other structural systems. 
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 ذمهقم  -1
تطضؾی ٚ ُٔاِؼٝ احطات حطوات ٘يطٚٔٙس ظٔيٗ زض حٛظٜ ٘عزیه 

ٞای ٚالغ قسٜ زض ایٗ ٔٙاَك، اظ ٞا تط ضٚی ضفتاض ؾاظٌٜؿُ

ٚیػٜ ٚ تٝٞا ای ؾاظٜٔٛيٛػات تحميماتی ٔثحج َطاحی ِطظٜ

ٞای حٛظٜ ٘عزیه تٝ زِيُ زاضا ٞای تّٙس اؾت. ضوٛضزؾاذتٕاٖ

تٛزٖ ذهٛنيات ٔٙحهط تٝ فطز فيعیىی، ذطاتی ٚ نسٔات 

حيٗ زض زیسٜ  ی آؾيةٞاؾاظٜ یاتیاضظا٘س. تؿياضی ضا ایزاز ٕ٘ٛزٜ

 یتٛرٝ حتلاتُی ٞاتضؿاذ زازیا ٌطاٖیٕ٘ا ٞای تعضيِطظٜٗيظٔ

. اؾت یانَٛ ٟٔٙسؾ ٝیقسٜ تط پا یَطاح ٞایؾاذتٕاٖ زض

 ٞای ٔؼطٚف ٘ٛضتطیذای زض ظِعِٝایزاز ترطیثات ٌؿتطزٜ ؾاظٜ

 ( ٚ تٛؾؼٝ ؾاذت1978( ٚ َثؽ )2003(، تٓ )1994واِيفط٘يا )

 ٔطتثٝ تا تّٙس، ؾثة يطٚضت پطزاذتٗ ٚ ؾاظٞای ٔياٖ

 ای قسٜ اؾت.تط َطاحی ِطظٜتٝ ٔٛيٛػات ٚ ضٚ٘س زليك

ٞای ٔتفاٚتی ضا تط حؿة تٛا٘س آؾيةٞا ٔیٚلٛع ظِعِٝ

ٞا ؾثة قٛز. پایساض ٚ ٔماْٚ تٛزٖ ٔماٚٔت ٚ پایساضی ؾاظٜ

ٞای وّی ٚ یا ٞا زض تطاتط ظِعِٝ تطای رٌّٛيطی اظ ترطیةؾاظٜ

رعیی اظ إٞيت ظیازی تطذٛضزاض اؾت. ٞط چٝ ؾاظٜ تاضتط 

پصیطی تيكتطی تاقس، لاتّيت رصب ا٘طغی ٘يع را٘ثی زاضای قىُ

تط ذٛاٞس تٛز. تسیٗ ٔفْٟٛ وٝ ٘يطٚی را٘ثی ظِعِٝ تاػج تالا

ٞای تيكتطی پيف اظ ٌؿيرتٍی زض ؾاظٜ قسٜ ٚ ایزاز تغييطقىُ

ٞای قسیس، تٙاتطایٗ تٝ ٔٙظٛض زاقتٗ َطحی ٔماْٚ زض تطاتط ظِعِٝ

پصیطی ٚ ضٚ٘س ٔٙاؾة اتلاف ا٘طغی ٘ظط ٌطفتٗ لاتّيت قىُزض

ٚیػٜ زض َطاحی ع تٝٞا أطی يطٚضی اؾت. ایٗ ٔٛيٛزض ؾاظٜ

ٔطتثٝ تا تّٙس اظ إٞيت تؿعایی ٞای ٔياٖای ؾاذتٕاِٖطظٜ

 تاقس.تطذٛضزاض ٔی

 ٞای تّٙس ٔطتثٝ تایس قایاٖ شوط اؾت وٝ تطای ؾاذتٕاٖ

تٝ رٟت ٔماتّٝ تا تاضٞای را٘ثی ایزاز قسٜ تٛؾٍ ظِعِٝ، یه 

٘ظط ٌطفتٝ قٛز. ٕٞچٙيٗ ٕٞطاٜ تا ؾيؿتٓ یىپاضچٝ ٔماْٚ زض 

 ای ؾاظٜ ٔرتّف ٞایفطْ اتساع، رسیس ٔهاِححی ٚ ؾاذت َطا

ٝ ٌٛ٘ایٗ ؾاذت قسٖ پصیطأىاٖ زض ػأُ تطیٟٗٔٓ تٛأٖی ضا

ٔطتثٝ تایس ٖ تّٙس ؾاذتٕات. اؾىّت ٔماْٚ یه زا٘ؿ ٞاؾاظٜ

 اتظٔلاح. سٕ٘ای تحُٕرا٘ثی ضا  ٚ ٓئلا تاضٞای ٔرتّف تطويثات

اؾىّت ٔماْٚ  فطْ ا٘تراب تط ٟٕٔی تاحيطتٛا٘س ٘يع ٔی ایؾاظٜغيط

تٛرٝ تٝ  تاقس، لاغطتط ٚ تّٙستط ؾاذتٕاٖ چٝ ٞط .زاقتٝ تاقس

ی قسٜ ٚ زض پی آٖ، زلت زض تيكتط إٞيتزاضای  ای ؾاظٜ ػٛأُ

 ٞایؾيؿتٓ .>1= ٌيطز٘يع زض اِٚٛیت لطاض ٔی ایؾاظٜ فطْ ا٘تراب

اتساع  تّٙس ٞایؾاذتٕاٖاؾىّت ٔماْٚ  تطای ٌٛ٘اٌٛ٘ی ایؾاظٜ

لاب ٔحيُی زاضای  ؾيؿتٓزٚ  ٔٛيٛع، ایٗ زضٌطزیسٜ اؾت. 

 واضآٔستطیٗ اظٞای ٟٔاضتٙسی قسٜ، اتهالات ذٕكی ٚ ٘يع پاُ٘

 .تاقسٔی تّٙس ٞایؾاذتٕاٖ زض اؾتفازٜ تطای ایؾاظٜ ٞایاؾىّت

اؾىّت پایٝ لاب ذٕكی ٔحيُی، قأُ چٟاض لاب نّة 

ذٕكی ٔحيُی  ضفتاض ؾاظٜ لاب ای ػٕٛز تط ٞٓ اؾت.نفحٝ

ٞای زٚ ٕٞا٘ٙس ػّٕىطز یه َطٜ لائٓ تؿياض تعضي تٛزٜ ٚ ؾتٖٛ

ٚرٝ ٔراِف ٔحٛض ذٙخی پلاٖ ٘يع زض حاِت وكف ٚ فكاض ػُٕ 

ٞای ٔٛاظی تا ضاؾتای تاض را٘ثی، تحت احط وٙٙس. ٕٞچٙيٗ لابٔی

 .>3ٚ  2= زٞٙسپصیط ٘كاٖ ٔیذٕف زض نفحٝ ذٛز، ضفتاض قىُ

زض تيطٞای وٙاضی اؾىّت  پصیطیا٘ؼُافایٗ ضفتاض تٝ زِيُ ٚرٛز 

ٔماْٚ ؾاذتٕاٖ، تاػج ایزاز ٍِٙی تطـ ٚ افعایف تٙف زض 

ٌطزز. ٞای ٔيا٘ی ٔیٞای ٌٛقٝ ٚ واٞف تٙف زض ؾتٖٛؾتٖٛ

تٛا٘س تط ػّٕىطز اػًای ٞای ٔطتٌٛ تٝ ٍِٙی تطـ ٔیقىُتغييط

ؾاظٜ ٘يع احطات ٘أُّٛب زاقتٝ تاقس. پسیسٜ ٍِٙی تطـ  تاضتطغيط

تاػج ایزاز اػٛراد ٚ تاتيسٌی زض پيىطٜ ٞط َثمٝ قسٜ ٚ تكسیس 

 >.4-6= ٞای ٔحٛضی ضا زض پی زاضزقىُ ٚ تٙفتغييط

ٞای تّٙس زٞس وٝ زض ضفتاض ؾاذتٕاٖ٘تایذ ُٔاِؼات ٘كاٖ ٔی

تا ؾيؿتٓ لاب ٔحيُی ذٕكی، پسیسٜ ٍِٙی تطـ تاػج واٞف 

ز وٕطتٙس قٛز. ٕٞچٙيٗ، تایس افعٚز وٝ واضتطواضایی ؾاظٜ ٔی

ای، لاتُ تٛرٝ ؾاظ ضفتاض ِطظٜذطپایی تٝ ػٙٛاٖ یه ػأُ تٟيٙٝ

ذطپایی، یه ؾيؿتٓ ٟٔاضتٙسی قسٜ زض ٔٛلؼيت  اؾت. وٕطتٙس

پيطأٛ٘ی پلاٖ ؾاظٜ اؾت وٝ زض اضتفاع حسالُ یه َثمٝ ارطا 

 قٛز. چٙا٘چٝ ایٗ ترف افعٚزٜ قسٜ تٝ اؾىّت ٔماْٚ ؾاظٜ ٔی

لؼيت ٚ ؾرتی لطاض ٌيطز، زض ٚيؼيت تٟيٙٝ اظ ِحاِ ٔٛ

تغييطٔىاٖ را٘ثی ٚ پاضأتط زضیفت تٝ ٔطاتة واٞف ذٛاٞٙس 

تط تٛظیغ تٙف ٔحٛضی زیٙأيىی یافت. ٕٞچٙيٗ، ضٚ٘س یىٙٛاذت

 >.7-13ٞای ٔحيُی ایزاز ذٛاٞس قس =ٚیػٜ زض ؾتٖٛٝ ت

ضغٓ ٗ حاوی اظ آٖ اؾت وٝ ػّیيكيٞای پذ پػٚٞفی٘تا

ٞای تّٙس، ٘ؿثت زض ؾاظٜذٕكی ُی يػّٕىطز ٔٙاؾة لاب ٔح

ٗ یتط اٗیيٞای َطاحی زض َثمات پاٞای ٔحاؾثاتی تٝ تٙفتٙف

تٝ زٚض اؾت.  ،ٙٝ ٔماَغيتطای َطح تٟٔؼياض ٔٙاؾة ٞا اظ ؾاظٜ

ف ٚظٖ ؾاظٜ یع افعايٗ ٔٛيٛع ؾثة ٔهطف ٔهاِح ايافی ٚ ٘یا

ٍ فٛق، زض یتٝ ٔٙظٛض تٟثٛز قطاقایاٖ تٛرٝ اؾت وٝ قٛز. ٔی

لاب ٔحيُی  ثیيؿتٓ تطويؾٞای ضفتاضی ػٌیٚیٗ پػٚٞف یا

تثييٗ ٚ اضظیاتی قسٜ اؾت. ایٗ  ٟٔاضتٙسی قسٜ ٚ وٕطتٙس ذطپایی

قٙاؾی ٞای ِطظٜپػٚٞف، زضتطٌيط٘سٜ ُٔاِؼٝ اضتثاٌ ٔكرهٝ

ٞای تعضي ؾطػت، تا ضوٛضزٞای حٛظٜ ٘عزیه حاٚی پاِؽ

پاضأتطٞای پاؾد زیٙأيىی غيطذُی لاب ٔحيُی ٟٔاضتٙسی قسٜ 

 وٙٙسٜ اؾت.زاضای وٕطتٙس ؾرت
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 رح اسکلت سازه هاي مطالعاتیط  -2
َثمٝ ٔٛضز ُٔاِؼٝ زض ایٗ پػٚٞف اظ ٘ٛع  30ٞای فٛلازی ؾاظٜ

وٙٙسٜ، تا پلاٖ لاب ٔحيُی ٟٔاضتٙسی قسٜ ٚ زاضای وٕطتٙس ؾرت

 2800ٔٙظٓ اؾت. ضٚ٘س َطاحی تط اؾاؼ يٛاتٍ اؾتا٘ساضز 

ٔمطضات ّٔی ؾاذتٕاٖ  )ٚیطایف چٟاضْ( ٚ ٔثاحج قكٓ ٚ زٞٓ

پلاٖ ٚ ٕ٘اٞای ٞط چٟاض ؾاظٜ  .>14-16نٛضت ٌطفتٝ اؾت =

ٞای ا٘س. پلاٖ ؾاظٜ٘كاٖ زازٜ قسٜ (1)ُٔاِؼاتی زض قىُ 

 6ٔسَ تٝ نٛضت یىؿاٖ تٛزٜ ٚ زاضای  4ُٔاِؼاتی تطای ٞط 

اَٚ،  اؾت. ٔسَ   ٚ  رٟت ٔتط زض ٞط زٚ  6زٞا٘ٝ تٝ ََٛ 

ٞا تٝ تطتية زاضای ؾایط ٔسَ وٙٙسٜ اؾت.تسٖٚ وٕطتٙس ؾرت

وٙٙسٜ زض تطاظٞای یه، زٚ ٚ ؾٝ َثمٝ تا پيىطتٙسی وٕطتٙس ؾرت

ٚ ُٔٙمٝ پطٚغٜ زض  2تاقٙس. ذان ؾاذتٍاٜ اظ ٘ٛع تيپ  فٛلا٘ی ٔی

 تٙسی تا ذُط ٘ؿثی ظیاز فطو ٌطزیسٜ اؾت.  پٟٙٝ

َثك اؾتا٘ساضز ّٔی  تاض ٔطزٜ ٚ ظ٘سٜ اػٕاَ قسٜ تٝ ؾاظٜ

 تاضٞای ٚاضزٜ تٝ ؾاذتٕاٖ(،  -ٔثحج قكٓ ؾاذتٕاٖ ایطاٖ )

 ْتا تطای ٚ t/m2 5/0 ٚ t/m2 2/0 َثماتتٝ تطتية تطای تٕاْ 

t/m2 5/0  ٚt/m2 15/0 ٞای َطح قسٜ تاقس. ٔماَغ ٚ ٘يٕطخٔی

ا٘س. ٕٞچٙيٗ ٕ٘ایف زازٜ قسٜ (2)ٚ قىُ  (3( تا )1) َٚازض رس

زٚ  ای ٞط چٟاض ٔسَ ُٔاِؼاتی،زض تطضؾی ٔكرهات َطح ِطظٜ

رایی ٘ؿثی َثمات ٚ ضػایت انُ ؾتٖٛ ٔؼياض ٔحسٚزیت راتٝ

پصیطی ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٔؼياض قىُتيط يؼيف زض  -لٛی

ای ِحاِ ٌطزیسٜ ٚ ٔيطایی ؾاظٜ تٝ نٛضت ٔتٛؾٍ زض َطح ِطظٜ

-ٔی ξ% ;5 ولاؾيه فطو قسٜ ٚ ٔمساض يطیة ٔيطایی تطاتط

 تاقس.

 (4)ٞای ُٔاِؼاتی زض رسَٚ ٔٛز اَٚ اضتؼاـ ؾاظٜ 5پطیٛز 

قٛز وٝ تٝ زِيُ تيكتط تٛزٖ پطیٛز اضائٝ قسٜ اؾت. ٔلاحظٝ ٔی

ٞا تٝ نٛضت ٔٛز اَٚ ا٘تماَ ٘ؿثت تٝ اِٚيٗ ٔٛز پيچكی، ؾاظٜ

وٙٙس. ٔحُ لطاضٌيطی پطیٛز ؾاظٜ زض پيچكی ؾرت ػُٕ ٔی

زٞٙسٜ چٍٍٛ٘ی تاحيطپصیطی ؾاظٜ اظ ٔمازیط را٘ثٝ ٘كاَٖيف ؾٝ

تاقس. ٔمازیط َيفی ٔتٙاظط رایی ٔی، قتاب ٚ راتٝحساوخط ؾطػت

ٔطتثٝ وٝ زاضای پطیٛز پایيٗ ٞؿتٙس، تيكتط  ٞای وٛتاٜتطای ؾاظٜ

ٞای تا پطیٛز حؿاؼ تٝ قتاب ظٔيٗ تٛزٜ ٚ ٘يع تطای ؾاظٜ

ٞای رایی اؾت. ٘تایذ پػٚٞفاضتؼاقی تالا، حؿاؼ تٝ راتٝ

اظ ضوٛضزٞای  زٞس وٝ َيف ؾٝ را٘ثٝ تطذیقٙاؾی ٘كاٖ ٔیِطظٜ

حٛظٜ ٘عزیه زاضای ٘احيٝ وٛچه حؿاؼ تٝ ؾطػت ٚ ٘يع زٚ 

تاقس ٔىاٖ ٔی٘احيٝ تٝ ٘ؿثت تعضي حؿاؼ تٝ قتاب ٚ تغييط

  ٚ Tabas 1978را٘ثٝ تطای ضوٛضزٞای >. َيف ؾ17ٝ=

SYL 1994 ُقٛز ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٔلاحظٝ ٔی (3) زض قى

ٞط چٟاض ٔسَ وٝ ٔحٛض َيفی پطیٛز ٔٛز اَٚ اضتؼاـ َثيؼی 

 ٌيطز.ُٔاِؼاتی زض ترف حؿاؼ تٝ تغييطٔىاٖ ظٔيٗ لطاض ٔی

 

  

 (m :)اتؼاز -.تاقٙستٝ تطتية ٔطاوع رطْ ٚ تطـ َثمٝ ٔی CM  ٚCS- ٞای ُٔاِؼاتی پلاٖ ٚ ٕ٘ای ؾاظٜ -1 ضکل

 

 (cm)، (2)ٞای ُٔاِؼاتی تط پایٝ قىُ  ٔكرهات ٔماَغ ٟٔاضتٙسٞا ٚ وٕطتٙسٞای ؾرت وٙٙسٜ ٔسَ -1جذول 

 وٕطتٙس ؾرت وٙٙسٜ ا٘تٟایی 30-26 25-21 20-16 15-11 10-6 1-5 َثمٝ

 UNP 40 2 UNP 38 2 UNP 35 2 UNP 30 2 UNP 26 2 UNP 26 2 UNP 35 2 ٔمُغ

 

 ((2)ٞای ُٔاِؼاتی )قىُ ٔكرهات تيطٞای ؾاظٜ -2جذول 

×W40×50 30-1 َثمٝ 5/1  
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 (cm 3ؾتٖٛ )يرأت ٚضق: ٔمُغ  ؾتٖٛٔمُغ  ٔمُغ ٟٔاضتٙس ٚ وٕطتٙس ؾرت وٙٙسٜ ٔمُغ تيط

 ((3( تا )1)َٚ اٞای ُٔاِؼاتی )رس٘ٛع پطٚفيُ اػًای ؾاظٜ -2 ضکل

 

 (cm)(، 2پایٝ قىُ )ٞای ُٔاِؼاتی ٞای ٔسَٔكرهات ٔماَغ ؾتٖٛ -3جذول 

 َثمٝ
  ٞای وٙاضی ٟٔاضتٙسٞاؾتٖٛ

 زض لاب ٔحيُی پلاٖ

ٞای ٟٔاضتٙسی ٞای وٙاضی پاُ٘ؾتٖٛ
 زض ٔحُ اتهاَ یىُطفٝ ٟٔاضتٙسٞا زاذّی

ٞای ٟٔاضتٙسی ٞای وٙاضی پاُ٘ؾتٖٛ
 زض ٔحُ اتهاَ زٚ َطفٝ ٟٔاضتٙس زاذّی

 ٞا ؾایط ؾتٖٛ

1-5 C: 90x 5/3-2 PL C: 80x 5/3-2 PL C: 100x 5/3-2 PL C: 70x 0/3  

6-10  C: 80x 5/3-2 PL C: 70x 3-2 PL C: 80x 5/3-2 PL C: 65x 0/2  

11-15  C: 70x 3-2 PL C: 70x 5/2  C: 70x 0/3-2 PL C: 60x 0/2  

16-20  C: 70x 5/2  C: 65x 5/2  C: 70x 5/2  C: 50x 5/1  

21-25  C: 60x 0/2  C: 60x 0/2  C: 60x 0/2  C: 45x 5/1  

26-30  C: 55x 5/1  C: 55x 5/1  C: 55x 5/1  C: 40x 5/1  

 

 (sec) 1ٞای ُٔاِؼاتی قىُ پطیٛز پٙذ ٔٛز اَٚ اضتؼاقی ؾاظٜ -4جذول 

 پيىطتٙسی ؾيؿتٓ ٔماْٚ
 )ا٘تماِی( 2ٚ 1ٔٛز 

  ٚ   ٘ؿثت تٝ ٔحٛض 

 )پيچكی( 3ٔٛز 
  حَٛ ٔحٛض 

 )ا٘تماِی( 5ٚ  4ٔٛز 
  ٚ   ٘ؿثت تٝ ٔحٛض 

905/3 1ٔسَ   503/2  961/0  

376/3 2ٔسَ   153/2  834/0  

248/3 3ٔسَ   066/2  834/0  

159/3 4ٔسَ   007/2  807/0  

 

  

 1994اظ ظِعِٝ ٘ٛضتطیذ  Sylmar (SYL) )ب( ضوٛضز پطلسضت 1978)اِف( ضوٛضز انّی ظِعِٝ َثؽ 

 (TRَيف ؾٝ را٘ثٝ ضوٛضز حٛظٜ ٘عزیه ٔتٙاظط تا ِٔٛفٝ ػٕٛز تط نفحٝ قىؿت ٌؿُ )ِٔٛفٝ  -3 ضکل
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 سازي رفتار هیسترزیسمذل  -3
ٞای ؾاظٜ، ذُی إِاٖیه ٔؼياض واضتطزی تطای تطضؾی ضفتاض غيط

ٞای احتٕاِی ٞای تحّيّی زض ٔٛلؼيتتٕطوع تط تؼطیف ٔكرهٝ

تكىيُ ٚ ٌؿتطـ ٔفانُ پلاؾتيه اؾت. ٕٞچٙيٗ لاظٔٝ ا٘زاْ 

ذُی ذُی، ٔؼطفی ٔكرهات ٔفهُ غيطٞای غيطٞطٌٛ٘ٝ تحّيُ

پلاؾتيه( اؾت. ایٗ ٔفانُ زض ٘ماَی اظ اػًا وٝ )ٔفهُ 

 یٞا وط٘فاظ  یزاذّ یٞا وط٘ف یتزاٚظ زأٙٝ ػسزاحتٕاَ 

قٛ٘س. ضفتاض ٚالؼی ارعا زض یه تؼطیف ٔیٓ ٚرٛز زاضز، يتؿّ

ٞای تيكٕاضی ضٚتطٚ اؾت. ٔٛحطتطیٗ ؾاظٜ حميمی تا ػسْ لُؼيت

فتاض ٞای ضٚ تٟتطیٗ ضاٞىاض آٖ اؾت وٝ زأٙٝ تحّيّی ٚ ٚیػٌی

ٞای زاضای تٕطوع قسیس تٙف زض ٘ظط غيطذُی، تٟٙا زض ترف

ٞای إِاٖ ٘يع زض حٛظٜ ضفتاض ذُی تالی ٌطفتٝ قٛز. ؾایط لؿٕت

ؾاظی ٔفانُ  ٔا٘س. پاضأتطٞای تحّيّی ٔطتٌٛ تٝ ٔسَٔی

(، (4)ٞای ضفتاض غيطذُی اػًا )قىُ پلاؾتيه ٚ ٚیػٌی

 تٙظيٓ  FEMA ٚ440 FEMA 356 ٞایتطاؾاؼ يٛاتٍ ٌعاضـ
 

 .>18-19قسٜ اؾت =

تطای   ٔفانُ پلاؾتيه تا ؾاذتاض ا٘سضوٙكی ذٕكی 

ای زض وكف ٚ ٞای قاٜ تيط ِحاِ ٌطزیسٜ ٚ ػّٕىطز ِطظٜإِاٖ

فكاض تهٛضت یىؿاٖ فطو قسٜ اؾت. لاتّيت ضفتاض غيطذُی 

تا   ٞای ٟٔاضتٙس ٘يع تط اؾاؼ تؼطیف ٔفهُ ٘أتماضٖ إِاٖ

ٞای تعضي تؼطیف حٛضی زض حٛظٜ تغييطقىُٞای ضفتاض ٔٚیػٌی

)ُٔٙثك تا ضفتاض   ٌطزیسٜ اؾت. ٕٞچٙيٗ زٚ ؾاذتاض ا٘سضوٙكی 

تيطٞا( ذُی قاٜ)ٔا٘ٙس ٔسَ ضفتاض غيط     زض ٔٛز وٕا٘ف( ٚ

ٞای ٔتفاٚت ػّٕىطزی زض وكف ٚ فكاض ٞا تا ٚیػٌی تطای ؾتٖٛ

ٞای تحّيّی تطای تٛنيف ضفتاض تىاض تطزٜ قسٜ اؾت. ٔسَ

ا٘س.   ٘كاٖ زازٜ قسٜ (4)غيطذُی ٔفانُ شوط قسٜ فٛق زض قىُ 

ٞای ٞای تيط ٚ ؾتٖٛ ٔطتٌٛ تٝ لابٕٞچٙيٗ، ضفتاض ٍٕٞی إِاٖ

زاذّی زاضای اتهالات ٔفهّی، تطای ٞط چٟاض ٔسَ ُٔاِؼاتی زض 

 قٛز. حٛظٜ ذُی فطو ٔی

 

 

 >FEMA ٚ 440 FEMA ،=19-18 356ٔسَ ضفتاض غيطذُی اػًا تط اؾاؼ  -4 ضکل
 

 هاي زمین در حوزه نسدیک گسلجنبص  -4

ٞای تحّيّی حطوات ٘يطٚٔٙس ظٔيٗ زض حٛظٜ ٘رؿتيٗ ٘كا٘ٝ

( ٚ ٘يع 1952) KernCounty٘عزیه ٌؿُ، زض زٚ ظِعِٝ 

Parkfield (1966واِيفط٘يا قٙاؾایی ٌطزیس ) =ٕٞچٙيٗ تا 20 .<

تطیٗ تطیٗ ٚ تطرؿتٝقٙاؾی، ٟٔٓٞای ِطظٌٜؿتطـ زأٙٝ پػٚٞف

>، 21= ف٘ٚ ٕٞىاضا Housnerتٛؾٍ  1978ُٔاِؼات تا ؾاَ 

Bolt =22 ،<Bertero ا٘زاْ ٌطفت. 23= ف٘ٚ ٕٞىاضا <Housner 

زضیافتٙس وٝ تاضیرچٝ ظٔا٘ی ضوٛضزٞای ٘يطٚٔٙس  فٚ ٕٞىاضا٘

تٛا٘س قأُ ٞای تعضي، ٔیحٛظٜ ٘عزیه ٔطتٌٛ تٝ ظِعِٝ

ا٘طغی تاقس. ٕٞچٙيٗ زا٘ؿتٝ  ٞای تٝ ٘ؿثت تّٙس ٔست ٚ پط پاِؽ

ٞا زاضای تعضٌای ٔتفاٚت تٛزٜ ٚ ٕٞچٙيٗ قس وٝ ایٗ ظِعِٝ

پتا٘ؿيُ تاقٙس، تُٛضی وٝ ٞای تا زأٙٝ ٔتغيط ٔیحاٚی پاِؽ

زأٙٝ ٚ ٞای پطٕ٘ایٙس. ٕٞچٙيٗ پاِؽترطیثی تالایی ضا ایزاز ٔی

ٔكرم ؾطػت ٔطتٌٛ تٝ رٙثف ٘يطٚٔٙس ظٔيٗ وٝ ٘اقی اظ 

تاقٙس، تطای فطآیٙس ِغعـ ٚ قىؿت ؾطیغ زض ٔىا٘يعْ ٌؿُ ٔی

اؾاؼ ُٔاِؼٝ حطوات حثت قسٜ زض تط Bolt٘رؿتيٗ تاض تٛؾٍ 

 قٙاذتٝ قس. San Fernando (1971)ٍٞٙاْ ٚلٛع ظِعِٝ پطلسضت 

ٞای حٛظٜ ٘عزیه تٝ َٛض ٔؿتميٓ ٚاتؿتٝ ذهٛنيات رٙثف

ای، رٟت ٌؿيرتٍی ٌؿُ ٘ؿثت تٝ تٝ ٔىا٘يعْ چكٕٝ ِطظٜ

تطیٗ ٚیػٌی تاقٙس. ٟٔٓؾاذتٍاٜ ٚ ٘يع رٟت ِغعـ ٌؿُ ٔی

ٞایی تٝ ػّت احطات وٙٙسٜ زض ایٗ ٔٛيٛع، تِٛيس پاِؽٔتٕایع

 ع تغييطٔىاٖ ٔا٘سٌاض ظٔيٗ اؾت.٘يٚ  (Directivity) زاضیرٟت

ٞای زٞٙس وٝ پاِؽقٙاؾی ٘كاٖ ٔی٘تایذ ُٔاِؼات ِطظٜ

قىُ ٔكرم زض ضوٛضز ٔصوٛض قأُ یه یا چٙس ؾاذتاض ٔٛری

ٔىاٖ قتاب ٚ ٕٞچٙيٗ زض ٞط زٚ تاضیرچٝ ظٔا٘ی ؾطػت ٚ تغييط

ٞای ٔصوٛض تحت احطات تاقٙس. تسیٟی اؾت وٝ پاِؽظٔيٗ ٔی
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پيكطٚ٘سٜ یا ٕٞاٖ قىؿت پيكطٚ٘سٜ ٌؿُ زاضی ٘يطٚٔٙس رٟت

ٞای ٘اقی اظ احطات ٌطز٘س. ٕ٘ٛز فيعیىی پاِؽایزاز ٔی

رایی ٔا٘سٌاض تٝزاضی، تا قىُ حطوت تِٛيس قسٜ تٛؾٍ را رٟت

زاضی یه پسیسٜ زیٙأيىی اؾت ٚ ظٔيٗ ٔتفاٚت ٞؿتٙس. رٟت

رایی ٔا٘سٌاض تا ٕ٘ٛز ٚ ا٘ساظٜ تعضي تٝتُٛض ٔكرم، یه را

وٙس. تُٛض وّی تاضیرچٝ ظٔا٘ی ؾطػت ٔتٙاظط تا آٖ ٕیایزاز ٘

حاٚی یه پاِؽ ٔكرم زٚ ؾٛیٝ اؾت. ٕٞچٙيٗ فطآیٙس 

رایی ٔا٘سٌاض )حطوت پطتاتی( ظٔيٗ ٘يع زاضای ٔاٞيت حاوٓ  راتٝ

اؾتاتيىی تٛزٜ ٚ تاضیرچٝ ظٔا٘ی ؾطػت ٔتٙاظط تا آٖ حاٚی یه 

س وٝ زٞٞا ٘كاٖ ٔیپاِؽ یىُطفٝ ذٛاٞس تٛز. ٘تایذ پػٚٞف

ٔطتثٝ تا تّٙس تحت احط ٞای ٔياٖٞای پاؾد زیٙأيىی ؾاظٜٚیػٌی

زاضی ضوٛضزٞای ٘يطٚٔٙس حٛظٜ ٘عزیه وٝ حاٚی احطات رٟت

تٛا٘س ٔتاحط اظ احطات ٔكاضوت ٔٛزٞای ٞؿتٙس، تٝ ضٚقٙی ٔی

 >.24-28= اضتؼاقی تالاتط تاقس

ٞای پطزأٙٝ ٚ تّٙس ٔست زض تاضیرچٝ ظٔا٘ی ٚرٛز پاِؽ

قٛز وٝ ترف ضوٛضزٞای ٘يطٚٔٙس حٛظٜ ٘عزیه تاػج ٔیؾطػت 

ای اظ ا٘طغی ظِعِٝ زض تاظٜ ظٔا٘ی یه یا زٚ پاِؽ تعضي، تا ػٕسٜ

ضٚ٘س تؿياض تٙس تٝ ؾاظٜ ٚاضز قٛز. تط ذلاف فطآیٙس فٛق، ضٚ٘س 

آظاز قسٖ ا٘طغی رٙثكی یه ضوٛضز حٛظٜ زٚض، تٕاْ ٔحسٚزٜ 

یٙس تؿياض ؾطیغ زٞس. فطآظٔا٘ی اضتؼاقات ظٔيٗ ضا پٛقف ٔی

ٞا زض یه ٔست ظٔاٖ تٝ اػٕاَ ا٘طغی ظِعِٝ تٝ ؾيؿتٓ ٔماْٚ ؾاظٜ

٘ؿثت وٛتاٜ، ؾثة تكىيُ ٚ ٌؿتطـ ؾطیغ ٔىا٘يعْ ٔفانُ 

ٞای غيطذُی زض ؾيؿتٓ تاضتط را٘ثی، ٕٞطاٜ تا ٚاضز قسٖ ٚیػٌی

 >.29=س ذُی ذٛاٞس قضفتاضی اػًای انّی ؾاظٜ تٝ حٛظٜ غيط

 ٞای پطا٘طغی حًٛض پاِؽٕٞچٙيٗ، اظ زیٍط احطات 

ٞا، ا٘تماَ ٘ؿثی حساوخط زأٙٝ ٌٛ٘ٝ ظِعِٝزض تاضیرچٝ ظٔا٘ی ایٗ

ٔطتثٝ، تٝ ٔحسٚزٜ اتتسایی ترف ٞای ٔياٖپاؾد َيفی ؾاظٜ

را٘ثٝ ٚ ٘يع حهَٛ ٔمازیط تٝ حؿاؼ تٝ ؾطػت ظٔيٗ َيف ؾٝ

آٖ، ٞط زٚ ٘احيٝ  تاقس. افعٖٚ تطٔی PGV/PGA٘ؿثت تالا تطای 

حؿاؼ تٝ قتاب ٚ تٛیػٜ تغييطٔىاٖ ظٔيٗ ٘يع تٝ ِحاِ َيفی 

ٌطز٘س. چٙيٗ ٚیػٌی ؾثة ٕ٘ٛز تيكتط زأٙٝ ظٔا٘ی، ػطیى ٔی

-ٞای ٔياٖ احطات ا٘تكاض أٛاد ظِعِٝ زض اؾىّت ٔماْٚ ؾاذتٕاٖ

ٔطتثٝ ٚ ترهٛل تّٙس ذٛاٞس قس. ٕٞچٙيٗ افعایف ٘ؿثی تطـ

اضتؼاقی تالاتط ضا ٞای پصیطی ٚ احطات ٔٛزپایٝ، افعایف ٘ياظ قىُ

 >.29= ٘يع تٝ ز٘ثاَ ذٛاٞس زاقت

ٞای ضوٛضزٞای ٘يطٚٔٙس حٛظٜ ٘عزیه، یىی زیٍط اظ ٚیػٌی

تعضٌتط تٛزٖ ٘ؿثت ػسزی تيكيٙٝ قتاب ِٔٛفٝ لائٓ تٝ تيكيٙٝ 

قتاب ِٔٛفٝ افمی زض ٔمایؿٝ تا ضوٛضزٞای حٛظٜ زٚض اؾت. 

، ٔتغيط تٛزٜ ٚ ٔمساض آٖ افمیلائٓ تٝ ٘ؿثت قتاب زا٘ؿتٝ قسٜ وٝ 

ٚیػٜ زض ٍٞٙاْ ٚلٛع ظا، تٝٞای ِطظٜزض ٔٙاَك ٘عزیه چكٕٝ

 1تٛا٘س تٝ ٔحسٚزٜ تعضٌتط اظ ٔی 5ٞای تا تعضٌای تيف اظ ِعِٝظ

  ٘يع تطؾس. ٘ؿثت ٔياٍ٘يٗ حانُ قسٜ اظ ُٔاِؼات، زض حسٚز

قٛز. ٞا زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی٘أٝاؾت وٝ تٝ َٛض ٔؼَٕٛ زض آیيٗ     

ٞای ٘طْ لاظْ تٝ تٛييح اؾت وٝ افعایف ٘ؿثت ٔصوٛض زض ذان

 >.30=س تاقط ٔیٞا تيكت٘ؿثت تٝ ؾایط ؾاذتٍاٜ

ٔىاٖ ِٔٛفٝ تاضیرچٝ ظٔا٘ی قتاب، ؾطػت ٚ تغييط (5)قىُ 

( ٔتٙاظط تا ضوٛضزٞای TRػٕٛز تط نفحٝ قىؿت ٌؿُ )ِٔٛفٝ 

SCE ،SCS  ٚSYL زٞس. ٕ٘ٛز ٔكرم احطات ضا ٘كاٖ ٔی

یٙس قىؿت پيكطٚ٘سٜ( آضٚ٘سٜ )یا فطيفزاضی پ٘يطٚٔٙس رٟت

تاضیرچٝ ظٔا٘ی ٞط  آ٘سضیاؼ، زضٔطتٌٛ تٝ ٌؿُ أتسازِغع ؾٗ

قٛز. تا زلت زض تاضیرچٝ قتاب ؾٝ ضوٛضز ٔصوٛض ٔلاحظٝ ٔی

زاضای تيكتطیٗ ٔمساض  SYLقٛز وٝ ضوٛضز ، ٔلاحظٝ ٔیظٔيٗ

 تطاتط TRتٛزٜ ٚ ٔمساض ایٗ پاضأتط تطای ِٔٛفٝ  PGAپاضأتط 

تٝ  SCE  ٚSCSؾت. ایٗ ٔمساض تطای ضوٛضزٞای ا 843/0   

تاقس. ؾطػت افمی تيكيٙٝ ظٔيٗ ٔی 612/0   ٚ  828/0 تطتية 

ٌٛ٘ٝ ٘يطٚٔٙس حٛظٜ ٞای پاِؽاظ زیٍط پاضأتطٞای تٛنيف رٙثف

تغييطات ایٗ پاضأتط تطای یه ٔزٕٛػٝ  ٘عزیه اؾت. زأٙٝ

ويّٛٔتط( یه  15)وٕتط اظ  زیهعضوٛضز حثت قسٜ زض حٛظٜ ٘

ظا، تٝ ٘ؿثت ظیاز اؾت. ٕ٘ٛز احطات تؿياض ٘يطٚٔٙس ٌؿُ ِطظٜ

چٙساٖ لٛی قىؿت ضٚ٘سٜ ٚ ٘يع احطات ٘ٝزاضی پيف رٟت

ضٚ٘سٜ( پيأس ایٗ ٔٛيٛع زاضی پؽپؿطٚ٘سٜ ٌؿُ )احطات رٟت

 تاقس.ٔی

ِغع، ضٚ٘سٜ زض یه ٌؿّف أتساززاضی پؽٕ٘ٛز احطات رٟت

ضٚ٘سٜ تٛزٜ ٚ واٞف لاتُ تهٛضت ػىؽ احطات قىؿت پيف

ی ٞط زٚ ٞای ؾطػت ضا زض تاضیرچٝ ظٔا٘تٛرٝ تطای زأٙٝ پاِؽ

( ٚ ٘يع ِٔٛفٝ LNِٔٛفٝ ٔٛاظی نفحٝ قىؿت ٌؿُ )ِٔٛفٝ 

وّی ٕ٘ٛز احطات ( ذٛاٞس زاقت. تُٛضTRػٕٛز تط آٖ )ِٔٛفٝ 

یه  LN  ٚTRضٚ٘سٜ زض تاضیرچٝ ٞط زٚ ِٔٛفٝ زاضی پيفرٟت

ٞای ظٔا٘ی ضوٛضز ٘يطٚٔٙس ظِعِٝ، زاضای زأٙٝ ػسزی ٚ تاظٜ

ٔؼَٕٛ، تٟٙا یه واٞف تٝ تاقس. ٕٞچٙيٗ تُٛض ٘عزیه تٝ ٞٓ ٔی

ٌٛ٘ٝ ٔٛرٛز ٞای پاِؽ٘ؿثت وٛچه زض ٕ٘ایف ظاٞطی ؾاذتاض

قٛز. ٌٛ٘ٝ ضوٛضزٞا ٔلاحظٝ ٔیایٗ LNظٔا٘ی ِٔٛفٝ  زض تاضیرچٝ

٘يع تٝ ػٙٛاٖ یه ٔكرهٝ َيفی زض  PGVٕٞچٙيٗ پاضأتط

قٛز. تا زلت زض ؾٝ قٙاذت ضوٛضزٞای ظِعِٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

تا  SYLقٛز وٝ ضوٛضز زیسٜ ٔی 5تاضیرچٝ ؾطػت زض قىُ

PGV  تطاتط تاcm/s 86/129  زاضای تيكتطیٗ ٔمساض ایٗ پاضأتط

ٚ  SCEتطای ضوٛضزٞای  PGVاؾت. ٕٞچٙيٗ ٔمازیط ٔتٙاظط 

SCS  اؾت. ٝيٕتط تط حا٘يؾا٘ت 19/118ٚ  53/117٘يع تٝ تطتية 

2 
3 
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، PGDرایی ظٔيٗ ؾٙزی پاضأتط تيكيٙٝ راتٝواضتطز ٚ ٔؼياض

حٛظٜ ٘عزیه ٔفْٟٛ زاضز. احتٕاَ ٘يطٚٔٙس تيكتط تطای ضوٛضزٞای 

ٌيطی ٔحٛض َيفی ٔتٙاظط تا یه ٚ یا زٚ ٔٛز اضتؼاقی لطاض

٘رؿت یه ؾاذتٕاٖ تّٙس )تا يطیة ٔكاضوت ٔٛزی تالا( تٛیػٜ 

را٘ثٝ ٔطتٌٛ ف ؾٝيزض ٔحسٚزٜ حؿاؼ تٝ تغييطٔىاٖ ظٔيٗ زض َ

تٝ ضوٛضزٞای ٘يطٚٔٙس حٛظٜ ٘عزیه ٚرٛز زاضز. تسیٟی اؾت وٝ 

ٞای پایيٗ ٔتٙاظط تا پطیٛز یٗ ٔحسٚزٜ َيفی تا تاظٜ فطوا٘ؽا

ٞای تعضي ٚ پيٛؾتٝ ؾطػت تُاتك زاقتٝ ٚ ٕٞچٙيٗ ٔتٙاظط پاِؽ

یه   ٚ    ٞط زٚ ضاؾتای یتا زٚضٜ تٙاٚب ٔٛزٞای اضتؼاق

ِحاِ، ٚلٛع احطات تا ٔمياؼ تاقس. تسیٗؾاذتٕاٖ تّٙس ٘يع ٔی

ٞا، زٚض اظ ٌٛ٘ٝ ؾاظٜای ایٗتعضي تكسیس زیٙأيىی زض ضفتاض ِطظٜ

زاضای  cm 85/52تطاتط  PGDتا  SCSا٘تظاض ٘رٛاٞس تٛز. ضوٛضز 

٘يع  SYL  ٚSCEتيكتطیٗ ٔمساض ایٗ پاضأتط تٛزٜ ٚ ضوٛضزٞای 

 تاقٙس.ٔی PGD ،cm 37/32 ٚcm  33/34تٝ تطتية زاضای ٔمازیط 

تاضیرچٝ ظٔا٘ی قتاب ظٔيٗ ٔطتٌٛ تٝ ضوٛضزٞای ٘يطٚٔٙس 

زأٙٝ ٚ پط تٛا٘س پاِؽضٚ٘سٜ، ٔیزاضی پيفات رٟتحاٚی احط

ا٘طغی تا ٌاْ ٞای پطحا٘يٝ( تٝ ٕٞطاٜ اؾپایه 2تا  1پطیٛز تّٙس )

حا٘يٝ( ضا ٕ٘ایف زٞس. ٕ٘ٛز ایٗ ٚیػٌی  5/0 تا 2/0ظٔا٘ی وٛتاٜ )

زض َيف فٛضیٝ وٝ ٔؼياضی تطای ؾٙزف ا٘طغی ٔتٙاظط تا ٔحتٛای 

فطوا٘ؿی ٞط ضوٛضز اؾت، ؾثة پسیساض قسٖ ِٔٛفٝ اضتفاػی 

 ٞای پایيٗ )وٕتط اظ تعضي تٝ اظای یه تا٘س ٔكرم فطوا٘ؽ

ٞطتع( ذٛاٞس قس. ٍ٘اقت َيف  15ٞطتع( تا ٔيا٘ٝ )وٕتط اظ  2

ضٚ٘سٜ، اظ حاِت پيفزاضی رٟتٝ ضوٛضزٞای حاٚی احطات فٛضی

ذاضد قسٜ ٚ تٝ نٛضت  (Broad Band) تا٘س ٌؿتطزٜ

 ٔٛره ٔا٘ٙس لطاض ٌطفتٝ زض یه تا٘س تاضیه تطويثی ؾاذتاضٞای

(Narrow Band )زض َيف  تطتية یٗتسآیس. ٞا زض ٔیفطوا٘ؽ

ٙاظط ٞای اضتفاػی )ٔتِٔٛفٝٞا تٝ رای آٖ وٝ ٝ ایٗ ظِعِٝیفٛض

زاضای حساوخط ٔمازیط  هزض یه ٔحسٚزٜ تعضي پطیٛزیفطوا٘ؽ( 

س، زض یه ٔحسٚزٜ تؿياض وٛچه ٚ یا تٝ ػثاضتی زض ٙذٛز تاق

 (6). قىُ ٔاوعیٕٓ ذٛاٞٙس تٛزیه یا چٙس پطیٛز ذال زاضای 

ضا ٕ٘ایف  SCE ،SCS ٚ SYLَيف فٛضیٝ ٔتٙاظط تا ضوٛضزٞای 

 زٞس. ٔی
 

 

 (؛ TRٔتٙاظط تا ِٔٛفٝ ػٕٛز تط نفحٝ قىؿت ٌؿُ )ِٔٛفٝ SCE  ،SYL  ٚ SCSرایی ضوٛضزٞای تاضیرچٝ ظٔا٘ی قتاب، ؾطػت ٚ راتٝ -5 ضکل

 ا٘س. حثت قسٜ 1994رٙٛب واِيفط٘يا ٚ زض ٍٞٙاْ ظِعِٝ ٘ٛضتطیذ  Sylmarٞط ؾٝ ضوٛضز زض حٛظٜ 
 

 

 (TRِٔٛفٝ )ٔتٙاظط تا ِٔٛفٝ ػٕٛز تط نفحٝ قىؿت ٌؿُ SCE  ،SYL  ٚ SCSَيف فٛضیٝ ضوٛضزٞای -6 ضکل
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َيف فٛضیٝ ضوٛضزٞای ٘يطٚٔٙس حٛظٜ ٘عزیه تٛیػٜ زض ٔحسٚزٜ 

تٛزٜ ٚ  ٞای اضتفاػی تؿياض تعضيٞای پایيٗ، زاضای ِٔٛفٝفطوا٘ؽ

حاٚی ٞای تالا ٔتٙاؾة تا پطیٛز ٔٛزٞای تالاتط، زض تا٘س فطوا٘ؽ

.اؾتٞای اضتفاػی تٝ ٘ؿثت وٛتاٜ ِٔٛفٝ

اي انتخابیهاي سه مولفهركورد  -5

ؾاظٜ پاؾد زیٙأيىی زض زأٙٝ ٞای ظیاز تا تٛرٝ تٝ پطاوٙسٌی

، ٘ياظ تٝ اؾتفازٜ اظ ٌطٜٚ ٞای ٔرتّف ظِعِٝضوٛضزتحت اػٕاَ 

 ،ذتاض فيعیىی تٝ ٘ؿثت یىؿاٖٞای ٘يطٚٔٙس ظٔيٗ تا ؾارٙثف

ضوٛضزٞای ؾٝ  ا٘تراب زض انّی أطی يطٚضی اؾت. ٔؼياض

تٛرٝ تٝ ذهٛنيات فيعیىی  پػٚٞف، ایٗ زض ظِعِٝ ایِٔٛفٝ

احطات قىؿت پيكطٚ٘سٜ ٌؿُ، پسیساض قسٖ ؾاذتاضٞای 

ٔست  ا٘طغی ٚ تّٙسٞای پطٌٛ٘ٝ قتاب، ٕٞچٙيٗ ٚرٛز پاِؽ پاِؽ

اؾت. تزٕغ آحاض أٛاد تطقی زض زض تاضیرچٝ ظٔا٘ی ؾطػت 

ٌٛ٘ٝ ؾاذتاضٞای پاِؽٚرٛز ٌؿيرتٍی ٌؿُ ٚ ؾٛی ٔؿيط پيف

لسضت حٛظٜ ٘عزیه، تاضیرچٝ ظٔا٘ی ضوٛضزٞای پطزض 

زٞٙسٜ ضٚ٘س قسیس آظاز قسٖ ا٘طغی رٙثكی زض یه ٔست  ٘كاٖ

 ٌؿُ اؾت.ؾاذتاض زض ٌؿيرتٍی ظٔاٖ وٛتاٜ ٚ زض َی ٚلٛع 

اػج تٝ ٚرٛز آٔسٖ پسیسٜ تكسیس ٔٛيٛع فٛق ػلاٜٚ تط ایٙىٝ ت

ای تا ِطظٜٚاوٙف ٌطزز، ؾثة تطٚظ ٞای تّٙس ٔیزض ضفتاض ؾاظٜ

ٚلٛع ایٗ  اؾىّت ٔماْٚ ٘يع ذٛاٞس قس. ٞایإِاٖ ٚیػٌی تطز زض

ٞای ؾاذتٝ قسٜ زض ٘عزیه ٌؿُ، تٝ ای ؾاظٜأط زض ضفتاض ِطظٜ

ٌٛ٘ٝ ٚ ٔاٞيت ٞای ٘يطٚٔٙس پاِؽػّت احتٕاَ تطٚظ رٙثف

 ا٘تظاض ٘يؿت. زٚض اظٙأيىی، چٙساٖ ای ٘يطٚٞای زیٝيطت

 اظ ای ٔزٕٛػٝ ایٗ پػٚٞف قأُزض  ا٘تراتی ضوٛضزٞای

ٌؿُ اظ زٚض ٚ ٘عزیه ٘ٛاحی زض وٝ اؾت ٘يطٚٔٙس ضوٛضزٞای

ٞای  فيعیىی ضوٛضز . ٟٕٔتطیٗ پاضأتطٞای>31= ا٘سحثت قسٜ

 ؾطػت ظٔيٗ تيكيٙٝ ،(PGAٗ )قتاب ظٔي ا٘تراتی ٘ظيط تيكيٙٝ

(PGV )ٔٛٔٙتْٛ یٚ تعضٌا (MW) ٝ(5)رسَٚ  زض تطتية ت 

ٚ  تٛزٜ اظ ٘ٛع حٛظٜ زٚض MRPاؾت. ضوٛضز  زازٜ قسٜ ٕ٘ایف

ٌيط٘س.تٙسی حٛظٜ ٘عزیه لطاض ٔیزض َثمٝی زیٍط ضوٛضزٞا

ٔكرهات َيفی ضوٛضزٞای ا٘تراتی زض ایٗ پػٚٞف -5جذول 

 ِٔٛفٝظِعِٝ
،زٚأْست 

Duration )sec( 
،تيكيٙٝ قتاب
PGA )g(

،تيكيٙٝ ؾطػت
PGV )cm/s  (

،تيكيٙٝ تغييطٔىاٖ
PGD )cm  (

Magnitude 

MW

PGV/PGA 

)sec(
PGD/PGV 

)sec( 

Tabas 1978 LN 

30 

836/07/979/39
4/7

12/040/0

Tabas City - 3.0 km TR 851/03/1215/9414/078/0

UP 688/05/451706/037/0

Bam 2003 LN 

30 

635/06/597/20
6/6

09/034/0

Bam City - 1.0 km TR 793/07/1234/3716/030/0

UP 999/066/3711/1003/026/0

Northridge 1994 LN 

30
604/024/7841/16

7/6
13/0204/0

Sylmar (SYL) - 6.4 km TR 843/035/12921/3216/025/0

UP 535/014/1976/904/051/0

Northridge 1994 LN 

30
19/02/2079/4

7/6
11/024/0

Moorpark Fire Sta. (MRP) - 28 km TR 29/07/2024/407/020/0

UP 16/09/790/005/011/0

Northridge 1994 LN 

30
593/03/9924

7/6
17/024/0

Jensen Filter Plant (JFP) - 6.1 km TR 424/02/10606/4326/041/0

UP 40/01/3489/8087/026/0

Imperial Valley 1979 LN 

30

41/071/6418/27

5/6

16/042/0

TR 439/093/11007/7026/063/0 Array E06 - 1.0 km 

UP 655/189/5588/27034/050/0

Landers 1992  
Lucerne Valley (LCN) – 1.1 km  

LN 

30
981/037/3976/23

2/7
04/060/0

TR 901/061/12429/11014/089/0

UP 023/169/5757/3006/053/0
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ٍٕٞی ضوٛضزٞای ا٘تراتی زض ایٗ پػٚٞف تٝ نٛضت َثيؼی 

اؾىّت ٔماْٚ ٚ تٝ نٛضت    ٚ   ، ای زض رٟات ؾٝ ِٔٛفٝ

(. (1)ٞای ُٔاِؼاتی اػٕاَ ٌطزیسٜ اؾت )قىُ ؾاظٜٕٞعٔاٖ تٝ 

تياٍ٘ط تٛا٘س ضوٛضزٞای ٘يطٚٔٙس حٛظٜ ٘عزیه، ٔی ٍ٘اقت قتاب

 ِٔٛفٝ ضفتاض ٚالؼی ظٔيٗ زض ِحظٝ قىؿت ؾاذتاض ٌؿُ تاقس.

 ٚ  ی ضاؾتا زض (LNٌؿُ )ِٔٛفٝ  قىؿت نفحٝ تا ٔٛاظی

ٌؿُ )ِٔٛفٝ  قىؿت نفحٝ تط ػٕٛز ِٔٛفٝ ٘يطٚٔٙستط ٕٞچٙيٗ

TR) ِٔٛفٝ  ِٔٛفٝ ٚ ؾاظٜ پلاٖ  ضاؾتای  زض( ػٕٛزیUPزض ) 

ٞای تحّئُزٕٛػٝ (. (5)سَٚ ر، اؾت ٌطزیسٜ ٚاضز  رٟت 

ٞای زیٙأيىی غيطذُی تاضیرچٝ ظٔا٘ی تطای تٕأی ؾاظٜ

 SAP2000 ٚ PERFORM3D٘طْ افعاض زٚ ُٔاِؼاتی تٛؾٍ 

 >.33ٚ  32= ا٘زاْ قسٜ اؾت

 مطالعاتیهاي پاسخ غیرخطی سازه  -6
تاوٖٙٛ ُٔاِؼات فطاٚا٘ی زض ظٔيٙٝ ضفتاض ذُی اؾتاتيىی ٚ 

وٙٙسٜ وٕطتٙسٞای ؾرت چيسٔاٖٞای تّٙس تا زیٙأيىی ؾاذتٕاٖ

زضتطٌيط٘سٜ ایٗ پػٚٞف . >34-37= پيطأٛ٘ی نٛضت ٌطفتٝ اؾت

 ؾاظٜ ٞای ُٔاِؼاتی ضفتاض زیٙأيىی غيطذُی ٔكرهات 

اؾت. ٔكرهات ضوٛضزٞای ٘يطٚٔٙس ظِعِٝ تحت  (1)قىُ 

، ٕ٘ٛز ضٚقٙی اظ (5)ای رسَٚ قٙاؾی ضوٛضزٞای ؾٝ ِٔٛفٝ ِطظٜ

ا٘طغی قتاب ٞای پط زاضی تٝ ٕٞطاٜ اؾپایه احطات ٘يطٚٔٙس رٟت

ٞای پطزأٙٝ ؾطػت اؾت. ٘ىتٝ زیٍط آٖ وٝ تطای  ٚ پاِؽ

٘عزیه حاٚی احطات قىؿت پيكطٚ٘سٜ ٌؿُ  ضوٛضزٞای حٛظٜ

(، تا٘س ForwardDirectivity ضٚ )زاضی پيف ٚ فطآیٙس رٟت

ٞطتع لطاض  5تا  5/0 ٞای پطا٘طغی قتاب ظٔيٗ زض تاظٜ فطوا٘ؽ

قٛز وٝ تاظٜ پطیٛزیه ٔتٙاظط زأٙٝ فطوا٘ؿی زاضز. ٔلاحظٝ ٔی

فٛق، زضتطٌيط٘سٜ ظٔاٖ تٙاٚب چٙس ٔٛز اضتؼاقی ٘رؿت 

ٞای تّٙس اؾت. ٘عزیه تٛزٖ پطیٛز پاِؽ تعضي ٔٙفطز ؾاذتٕاٖ

ٞط یه اظ چٙس پاِؽ ٔكرم ٔٛرٛز زض ٚ یا پطیٛز ؾطػت 

تاضیرچٝ ظٔا٘ی یه ضوٛضز پطلسضت حٛظٜ ٘عزیه، تٛیػٜ تٝ 

ٔحسٚزٜ ظٔاٖ تٙاٚب ٘رؿتيٗ ٔٛز اضتؼاقی ا٘تماِی ٚ ٕٞچٙيٗ 

ای ضا تٝ ز٘ثاَ اِٚيٗ ٔٛز پيچكی، ضٚ٘س تؿياض قسیس ضفتاض ِطظٜ

 .ذٛاٞس زاقت

كسیس ػأّی تط پسیساضقسٖ احطات زأٙٝ تعضي ت ،ایٗ ٔٛيٛع

ٞای تّٙس اؾت. ٚلٛع ایٗ فطآیٙس ای ؾاظٜزیٙأيىی زض ضفتاض ِطظٜ

زاضی پيكطٚ،  زض تاظٜ ظٔا٘ی ضوٛضزٞای ظِعِٝ حاٚی احطات رٟت

َطح قسٜ تسضیزی ٔكرهات ضفتاض پيچكی ؾرت تهٛضت 

ٕٞطاٜ تا تٝ ػّٕىطز پيچكی ٘طْ )ضا تطای اؾىّت ؾاذتٕاٖ تّٙس 

پسیساض  .ٕ٘ایسٔی تثسیُ٘عزیه قسٖ تٝ ٚيؼيت فطٚضیعـ( 

پطلسضت  ضوٛضزیه قىُ زض تاضیرچٝ  قسٖ ؾاذتاضٞای ٔٛری

ای تؿياض ٘يطٚٔٙس ظٔيٗ زض ُٔٙمٝ  يطتٝ  ظِعِٝ ؾثة ایزاز حطوت

 .((8)ٚ  (7) ٞای )قىُقٛز  ٔی ٘عزیه تٝ نفحٝ قىؿت ٌؿُ

ٞای  ، ٍٕٞاْ تا فطاظ ٚ ٘كية(8)ٚ  (7) ٞط زٚ قىُتط پایٝ 

ٞای ؾطػت، یه ضٚ٘س رٟكی زض  ٔٛيؼی زض زأٙٝ ظٔا٘ی پاِؽ

 (7)آیس. ُٔاتك قىُ  آظاز قسٖ ا٘طغی رٙثكی تٛرٛز ٔی

ظٔا٘ی ؾطػت ظٔيٗ ٔتٙاظط تا ِٔٛفٝ  قٛز وٝ تاضیرچٝ  ٔلاحظٝ ٔی

TR ضوٛضزٞای ٘يطٚٔٙسTabas  ،LCN  ٚE06  زاضای پاِؽ

ٔست اؾت وٝ ؾاذتاض ػٕٛٔی ته ٔٛد  پطزأٙٝ ٚ تؿياض تّٙس

زٞس. زأٙٝ تغييطات ٔٙحٙی آظاز قسٖ ؾيٙٛؼ ضا ٘كاٖ ٔیقثٝ

ٔست  ا٘طغی رٙثكی ٘يع تهٛضت یه ضٚ٘س افعایكی پيٛؾتٝ ٚ تّٙس

تاقس. ٕ٘ٛز فيعیىی ٞط زٚ ػأُ ؾطػت ٚ ا٘طغی رٙثكی َثك ٔی

ُّٔة فٛق، ؾثة پسیساض قسٖ رٙثف ٞزٛٔی ظٔيٗ زض قىُ 

 .اض تعضي تغييطٔىاٖ ذٛاٞس تٛزیه پاِؽ تؿي

ظٔا٘ی ؾطػت ظٔيٗ ٔتٙاظط تا  تاضیرچٝ  (8)ُٔاتك قىُ 

ٚ  Bam ، SYLضوٛضزٞای حٛظٜ ٘عزیه ٚ ٘يطٚٔٙس TRِٔٛفٝ 

JFP تاقس. ٔست ؾطػت ٔی ٞای چٙس ٔٛری ٚ تّٙس حاٚی پاِؽ

ظٔاٖ پسیساض قسٖ ایٗ  ٘ىتٝ زیٍط ٘يع ٚرٛز آضایف غيط ٞٓ

 اؾت.قىُ  ؾاذتاضٞای ٔٛری 

ای ظٔيٗ ٘يع تهٛضت ٕ٘ایف ضفتاض يطتٝ ،تسیٗ تطتية

تطويثی اظ ٘يٓ ٔٛد ٞای ؾيٙٛؾی تا پطیٛز تٝ ٘ؿثت ظیاز )تيف اظ 

آظاز قسٖ ا٘طغی زض ضٚ٘س حا٘يٝ( ذٛاٞس تٛز. زأٙٝ تغييطات  1

ٞای ؾطػت ٌٛ٘ٝ ضوٛضزٞا، اظ ؾاذتاض فيعیىی پاِؽرٙثكی ایٗ

ىا٘ی ٔتٙاظط تا ٔٛلؼيت ٕ٘ایس. یه فطآیٙس رٟكی پّپيطٚی ٔی

ٞای رساٌا٘ٝ ؾطػت زض تاضیرچٝ ظٔا٘ی ظٔا٘ی ٞط یه اظ پاِؽ

. ٕ٘ٛز فيعیىی ایٗ قٛزآظاز قسٖ ا٘طغی رٙثكی حازث ٔی

فطآیٙس ٘يع تٝ نٛضت ضفتاض زیٙأيىی ظٔيٗ زض قىُ چٙس يطتٝ 

لسضت ٚ تا فٛانُ تؿياض وٛتاٜ ظٔا٘ی ذٛاٞس تٛز. ٔاٞيت پط

تغييطٔىاٖ ظٔيٗ ؾثة افعایف قسیس  ٞای تعضي ای پاِؽ يطتٝ

 >.38= ٞای تّٙس ذٛاٞس قسای ؾاذتٕاٖپاؾد ٞای ِطظٜ

زٞس وٝ یه اضتثاٌ  قٙاؾی ٘كاٖ ٔی یذ ُٔاِؼات ِطظٜ٘تا

تؼسی أٛاد ظِعِٝ ٚ ٘يع  را٘ثٝ ٔياٖ فطآیٙس ا٘تكاض ؾٝ   فيعیىی زٚ

ایٗ ٔىا٘يعْ ٌؿيرتٍی ٌؿُ تطلطاض اؾت. ٕ٘ٛز احطات ٔتٙاظط 

زأٙٝ ٚ ٞای پطپسیساض قسٖ زٚ ٌطٜٚ ٔكرم پاِؽ زض ٔٛيٛع

ٕ٘ایف  (8) ٚ (7) ٞایتاقس وٝ زض قىُٔست ؾطػت ٔی تّٙس

 >.40ٚ  39= ا٘سزازٜ قسٜ
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 ضٚ٘س آظاز قسٖ ؾطیغ ا٘طغی رٙثكی ٘اقی اظ اضتؼاقات ٘يطٚٔٙس ظٔيٗ زض تاظٜ ظٔا٘ی پاِؽ ٔٙفطز ؾطػت؛  -7 ضکل

 (TRٔست )ِٔٛفٝ  تا ؾاذتاض پيٛؾتٝ ته ٔٛد قثٝ ؾيٙٛؾی پطزأٙٝ ٚ تّٙس
 

 

 ؾطػت؛ ضٚ٘س آظاز قسٖ ؾطیغ ا٘طغی رٙثكی ٘اقی اظ اضتؼاقات ٘يطٚٔٙس ظٔيٗ زض تاظٜ ظٔا٘ی پاِؽ تطويثی -8 ضکل

 (TRٔست )ِٔٛفٝ  تا ؾاذتاض تطويثی چٙس ٔٛد ٘يٓ ؾيٙٛؾی پطزأٙٝ ٚ تّٙس
 

 پایه بررسی برش  -6-1
ٞای ُٔاِؼاتی ضا تحت پایٝ ٔسَ تيكيٙٝ تطـ (9)قىُ 

زٞس ضوٛضزٞای ا٘تراتی ٕ٘ایف زازٜ اؾت. تطضؾی ٘تایذ ٘كاٖ ٔی

ٞای حاٚی پایٝ زض ٔسَ تحت ضوٛضز تطـ تيكيٙٝ وٝ پاضأتط

تٝ ٔيعاٖ لاتُ تٛرٟی ٘ؿثت تٝ ٔمساض  ،پطیٛز تّٙستا پاِؽ ؾطػت 

ٔتٛؾٍ  ،ٕٞچٙيٗ تيكتط اؾت. MRPحانُ اظ ضوٛضز حٛظٜ زٚض 

  Tabas  ،LCN  ٚE06ضوٛضزٞای ٘يطٚٔٙس پایٝ تحت تطـ

وٝ زاضای یه پاِؽ ٔٙفطز ٚ تعضي ؾطػت ٞؿتٙس، ٘ؿثت تٝ 

  Bam  ،SYL  ٚJFPؾٝ ضوٛضز پطلسضت ٔياٍ٘يٗ حانُ اظ

تاقس. ٔٛری ؾطػت، تيكتط ٔی زأٙٝ ٚ چٙسحاٚی پاِؽ پط

اظ  Moorpark (MRP) چٙساٖ ٘يطٚٔٙس ٚ حٛظٜ زٚض  ضوٛضز ٘ٝ

ضا  یتط پایٝ تؿياض پایيٗ ٘يع ٔمازیط تطـ 1994 ذیضتط٘ٛظِعِٝ 

 (8)ٚ  (7) قىُ زٚ زض٘كاٖ زازٜ قسٜ ٘ؿثت تٝ ضوٛضزٞای 

 ایزاز ٕ٘ٛزٜ اؾت.

 بررسی پوش بیطینه ضتاب مطلك طبقات  -6-2
ط تالای قتاب پایٝ ؾاذتٕاٖ زض یزاایٗ پاضأتط پاؾد، تٝ زِيُ ٔم

ٌٛ٘ٝ زض تاضیرچٝ پسیساض قسٖ ؾاذتاض ٔٛد ٘يعٔحُ فٙساؾيٖٛ ٚ 

تاقس. ظٔا٘ی ؾطػت ظٔيٗ، تٝ ٘ؿثت زاضای ٔمازیط تعضٌی ٔی

  ی ٕ٘ٛزاضٞای تيكيٙٝ قتاب ُّٔك َثمات زض ضاؾتا (10ُ )قى

پلاٖ ضا ٕ٘ایف زازٜ اؾت. ضٚ٘س تغييطات پٛـ قتاب ُّٔك 

َثمات تا یه اضتفاع ٔكرم اظ ؾاظٜ، تهٛضت واٞكی ٚ پؽ 

اظ آٖ زٚتاضٜ آًٞٙ افعایكی زاضز. یه ٕ٘ٛز ٔكرم تٝ ِحاِ 

تاحيطٌصاضی ٘ٛع پاِؽ ؾطػت ٞط ضوٛضز، ٚرٛز زأٙٝ افعایكی 

اقی اظ احط ٔٛزٞای اضتؼاقی تالاتط اؾت. ٕٞچٙيٗ ٔلاحظٝ ٘

قٛز وٝ تا افعایف ؾرتی وٕطتٙس ذطپایی فٛلا٘ی ؾاظٜ،  ٔی

تغييطات چٙسا٘ی زض تيكيٙٝ قتاب َثمات تٛیػٜ ترف تالایی 

آیس. ٚیػٌی ٔصوٛض ٘ؿثت تٝ ٞط زٚ اؾّىت ٔماْٚ تٛرٛز ٕ٘ی

 .یىؿاٖ اؾت (8)ٚ  (7) ٞای قىٌُطٜٚ ضوٛضزٞای 
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 ((1)پلاٖ )قىُ   ٔمازیط تيكيٙٝ تطـ پایٝ زیٙأيىی زض ضاؾتای  -9 ضکل
 

 

 ((1)پلاٖ )قىُ   زض ضاؾتای     پٛـ حساوخط قتاب ُّٔك َثمات زض ٔحُ ٔطوع رطْ -11 ضکل
 

 بررسی پوش بیطینه سرعت نسبی طبقات  -6-3
  ٕ٘ٛزاضٞای تيكيٙٝ ؾطػت ٘ؿثی َثمات زض ضاؾتای  (11)قىُ 

زٞٙسٜ . تطضؾی وّی ٕ٘ٛزاض ؾطػت ٘كاٖزٞسكاٖ ٔیپلاٖ ضا ٘

وٕطتٙس  ٚرٛزاضتفاع ؾاظٜ اؾت.  ضاؾتای یه ضٚ٘س افعایكی زض

ٞایی وٝ ذطپایی اظ ایٗ ضٚ٘س افعایكی رٌّٛيطی وطزٜ ٚ زض ٔحُ

وٕطتٙس ٚرٛز زاضز، ٘طخ افعایف ؾطػت َثمات واٞف یافتٝ ایٗ 

ٞای ُٔاِؼاتی ٔاوعیٕٓ تيكيٙٝ ؾطػت زض ٔسَ (6)اؾت. رسَٚ 

ٚ ٕٞچٙيٗ زضنس واٞف  (5)تطای ٞط یه اظ ضوٛضزٞای رسَٚ 

 .زٞس.ایٗ ٔمازیط ٘ؿثت تٝ ٔسَ تسٖٚ وٕطتٙس ذطپایی ضا ٘كاٖ ٔی

ٞای پاؾد ؾاظٜقٛز وٝ ، ٔلاحظٝ ٔی(6)تط پایٝ رسَٚ 

ٞای ٟٔاضتٙسی تا آضایف یه، زٚ ٚ ؾٝ َثمٝ زض زاضای پاُ٘

وٙٙسٜ فٛلا٘ی، تٝ تطتية زاضای ٔياٍ٘يٗ  پيىطتٙسی وٕطتٙس ؾرت

زضنسی زض ٔيعاٖ تيكيٙٝ ؾطػت  04/19ٚ 12/16، 69/14واٞف 

 .تاقٙسوٙٙسٜ ٔی٘ؿثی َثمات ٘ؿثت تٝ ٔسَ تسٖٚ وٕطتٙس ؾرت

ٞای زاضای ٘ؿثی َثمات تطای ٔسَ واٞف پاضأتط تيكيٙٝ ؾطػت

( تحت 4ٚ 3 ،2 ٞای)ٔسَ وٙٙسٜ فٛلا٘ی وٕطتٙس ؾرت

زاضای زأٙٝ تعضٌتطی  ،Tabas  ،LCN  ٚE06ضوٛضزٞای ٘يطٚٔٙس

  ٘ؿثت تٝ ٘تایذ ٔتٙاظط حانُ اظ اػٕاَ ؾٝ ضوٛضز پطلسضت

Bam ،SYL  ٚJFP  ُ٘تایذ  (11)اؾت. تطضؾی ٕ٘ٛزاضٞای قى ٚ

زٞٙسٜ ٘عزیىی ٘ؿثی ٔياٖ ٔٙحٙی ٔطتٌٛ تٝ ، ٘كاٖ(6)رسَٚ 

  ( ٚ ٘يع ضوٛضزٞای7)قىُ  LCN  ٚE06ضوٛضزٞای  TRِٔٛفٝ 

Bam  ٚJFP ُزأٙٝ تغييطات ٕ٘ٛزاضٞای  تاقس.ٔی ((8) )قى

تٝ ٘ؿثت وٛچىتط  Tabas  ٚSYLزٚ ضوٛضز TRٔطتٌٛ تٝ ِٔٛفٝ 

 اؾت.

تٛاٖ ضوٛضزٞای فٛق ضا ٔیٚ ٔتفاٚت ٔاٞيت ضا٘سْٚ 

 ٚ (7)ٞای ٕ٘ٛزاضٞای تزٕؼی ا٘طغی رٙثكی زض قىُاؾاؼ  تط

ٕٛزاضٞا ٔتٙاظط تا ایٗ ٘ٔلاحظٝ ٕ٘ٛز. زأٙٝ ٔاوعیٕٓ ػسزی  (8)

زاضای ٘عزیىی ٘ؿثی تٛزٜ ٚ تُٛض ، E06  ٚJFPزٚ ضوٛضز 

ٔكرم تا وطا٘ٝ ػسزی تالایی حانُ اظ ٕ٘ٛزاض ٔطتٌٛ تٝ ضوٛضز 

Bam  پطیٛز ٔٛز قٛز وٝ ، ٔكاٞسٜ ٔیآٖٔتفاٚت اؾت. افعٖٚ تط

( زاضای (4) )رسَٚ 4ٚ 3، 2ٞای ُٔاِؼاتی اَٚ اضتؼاقی ؾاظٜ

ٌٛ٘ٝ ٔٛرٛز زض ٘عزیىی ػسزی تا زٚ ٔمِٛٝ ؾاذتاضٞای پاِؽ

تاقٙس. ٔمِٛٝ ٘رؿت اظ تحج فٛق، تاضیرچٝ ظٔا٘ی ؾطػت ٔی

ٔطتٌٛ  TRٌاْ پاِؽ تعضي ؾطػت ِٔٛفٝ ٘عزیىی ظیاز پطیٛز ٘يٓ

( تا ٔياٍ٘يٗ پطیٛز اضتؼاقی (7))قىُ  LCN  ٚE06تٝ زٚ ضوٛضز 

اؾت. ٔمِٛٝ زْٚ تحج ٔصوٛض  4ٚ 3،2ٞای ُٔاِؼاتیٔٛز اَٚ ٔسَ

ػثاضت اظ تطاتطی ٘ؿثی پطیٛز ته پاِؽ ٔكرم ؾطػت ضوٛضز 

Bam  حا٘يٝ ٚ ٕٞچٙيٗ پطیٛز زٚ پاِؽ  2/3تا ٌاْ ظٔا٘ی حسٚز

تٝ  JFPضوٛضز  TRٔكرم ٚ پكت ؾط ٞٓ ؾطػت زض ِٔٛفٝ 

(، تا پطیٛز اضتؼاقی ٔٛز اَٚ (8)ٝ )قىُ حا٘ي 1/3ٚ  5/3تطتية 

اؾت. ٕٞچٙيٗ تٝ زِيُ تماضٖ زض  3،2ٚ4ٞای ُٔاِؼاتیٔسَ

ٞای ُٔاِؼاتی، ٞط زٚ ٔمِٛٝ ٔصوٛض تاضٌصاضی ٚ ٞٙسؾٝ ؾاظٜ

 .تهٛضت یىؿاٖ اؾت   ٚ   تطای ضاؾتاٞای
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 ((1)پلاٖ )قىُ   زض ضاؾتای     زض ٔحُ ٔطوع رطْپٛـ حساوخط ؾطػت ٘ؿثی َثمات  -11 ضکل
 

 (cm/s) ٞای زاضا ٚ تسٖٚ وٕطتٙس ؾرت وٙٙسٜٔمایؿٝ ؾطػت ٘ؿثی َثمات تطای ٔسَ -6جذول 

 ٔسَ

Tabas BAM E06 JFP SYL LCN MRP 

تيكيٙٝ 

 ؾطػت

زضنس 
واٞف 
٘ؿثت 

ٔسَ  تٝ
1 

تيكيٙٝ 

 ؾطػت

زضنس 
واٞف 
٘ؿثت 

ٔسَ  تٝ
1 

تيكيٙٝ 

 ؾطػت

زضنس 
واٞف 
٘ؿثت 

ٔسَ  تٝ
1 

تيكيٙٝ 

 ؾطػت

زضنس 
واٞف 
٘ؿثت 

ٔسَ  تٝ
1 

تيكيٙٝ 

 ؾطػت

زضنس 
واٞف 
٘ؿثت 

ٔسَ  تٝ
1 

تيكيٙٝ 

 ؾطػت

زضنس 
واٞف 
٘ؿثت 

ٔسَ  تٝ
1 

تيكيٙٝ 

 ؾطػت

زضنس 
واٞف 
٘ؿثت 

ٔسَ  تٝ
1 

1 49/284  92/280  53/269  72/245  08/195  23/341  15/37  

2 61/184  11/35  8/255  94/8  47/236  27/12  33/243  64/4  43/182  48/6  82/265  10/22  2/32  69/14  

3 73/161  15/43  17/245  73/12  54/223  06/17  07/269  5/9-  17/178  68/8  53/255  12/25  34/31  12/16  

4 04/153  21/46  01/238  27/15  15/251  82/6  31/243  64/4  08/175  25/10  42/234  30/31  16/30  82/18  

 

 بررسی تغییرمکان نسبی طبقات  -6-4
ٞای تّٙس، اضظیاتی ٚ یىی اظ ٔؼياضٞای ٟٔٓ زض َطاحی ؾاذتٕاٖ

٘ؿثی )زضیفت( َثمات ؾاظٜ  راتزاییُٔاِؼٝ ضٚ٘س تغييطات 

تطتية زض نٛضت ػسْ تطآٚضزٜ قسٖ حس ٔزاظ ایٗ  اؾت. تسیٗ

ای ٔتٙاظط تا ٌؿتطٜ پاؾد ٜپاضأتط ٘ياظ، ؾُح ػّٕىطز ِطظ

٘يع تٛا٘س اظ حس ایٕٙی را٘ی ٞای انّی ؾاظٜ ٔیغيطذُی إِاٖ

ٔىاٖ ٘ؿثی َثمات ضا پٛـ تيكيٙٝ تغييط (12) تزاٚظ وٙس. قىُ

پلاٖ وٝ ِٔٛفٝ ػٕٛز تط    ضاؾتایٞای ُٔاِؼاتی زض تطای ٔسَ

٘كاٖ ( زض آٖ رٟت ٚاضز قسٜ TRنفحٝ قىؿت ٌؿُ )ِٔٛفٝ 

ای ضا وٝ ٘أٝحس آیيٗ ،وٙٙسٜٔسَ تسٖٚ وٕطتٙس ؾرتزٞس. ٔی

  ٞای تا ظٔاٖ تٙاٚب انّی تيكتط ٚ ٔؿاٚیتطای ؾاذتٕاٖ

sec 7/0  ٕٞچٙيٗ  ٕ٘ایس.تهسیك ٕ٘ی ،اؾت 02/0تطاتط تا

 ت تالایی ؾاظٜ اتفاق افتازٜ اؾت.زض َثما٘ياظ زضیفت تيكتطیٗ 

َثمات، تغييطات تيكيٙٝ زضیفت تطضؾی ٕ٘ٛزاضٞای 

زٞٙسٜ پسیساض قسٖ واٞف چكٍٕيط زض ٔيعاٖ ایٗ پاضأتط  ٘كاٖ

تط وٙٙسٜ ٚ ٕٞچٙيٗ پایيٗتٛیػٜ زض تطاظٞای زاضای وٕطتٙس ؾرت

ٔاوعیٕٓ  (7) اؾت. رسَٚایٗ پاضأتط آٔسٖ ٔحُ ٚلٛع تيكيٙٝ 

ٞای ُٔاِؼاتی تطای ٞط یه اظ ضوٛضزٞای تغييطٔىاٖ ٘ؿثی ؾاظٜ

ٚ ٕٞچٙيٗ زضنس واٞف ایٗ ٔمازیط ٘ؿثت تٝ ٔسَ  (5)رسَٚ 

 زٞس.تسٖٚ وٕطتٙس ذطپایی ضا ٘كاٖ ٔی

ٞای ُٔاِؼاتی زاضای ٘تایذ حاوی اظ آٖ اؾت وٝ پاؾد ؾاظٜ

ٞای یه، زٚ وٙٙسٜ فٛلا٘ی تهٛضت ٔسَپيىطتٙسی وٕطتٙس ؾرت

 09/32،  74/30ٔياٍ٘يٗ واٞف  ٌطتياٖٚ یا ؾٝ َثمٝ، تٝ تطتية 

َثمات ٘ؿثت تٝ ٔسَ تسٖٚ زضیفت زض ٔيعاٖ  زضنسی 61/36ٚ 

تاقٙس. ٔٛيٛع تاحيطٌصاضی ٔاٞيت ضا٘سْٚ وٙٙسٜ ٔیوٕطتٙس ؾرت

ٕٞطاٜ تا تٛييحات زازٜ قسٜ  (8)ٚ  (7)ضوٛضزٞای ٞط زٚ قىُ 

٘يع  (12)ٞای زضیفت قىُ ، زضتاضٜ ؾاذتاض ٔٙحٙی 3-6زض تٙس 

پاضأتط  (. تيكتطیٗ زأٙٝ ػسزی4ٚ 3 ،2ٞای )ٔسَ تطلطاض اؾت

( ٚ ٘يع (7))قىُ  LCN  ٚE06پاؾد زضیفت تحت ؾٝ ضوٛضز 

JFP  ُ( ایزاز ٌطزیسٜ اؾت. ٘عزیىی ٘ؿثی ٔٙحٙی (8))قى

اؾاؼ تغييطات پاضأتط زضیفت تطای ٞط ؾٝ ضوٛضز ٔصوٛض، تط

قثاٞت ؾاذتاض پّىا٘ی ٔكرم زض ٕ٘ٛزاضٞای تزٕؼی ا٘طغی 

لاتُ ٔلاحظٝ اؾت. ٔاٞيت  ((8)ٚ  (7)ٞای رٙثكی )قىُ

 LCN  ٚE06ای ظٔيٗ تطای ضوٛضزٞای ٞای ٘يطٚٔٙس يطتٝرٙثف

ٌطزز. ایٗ ضٚ٘س تطای تا زٚ پطـ ٔكرم پّىا٘ی ا٘طغی تثييٗ ٔی

٘يع تا ؾٝ پطـ ٔكرم پّىا٘ی ا٘طغی، ٔتٙاظط اؾت.  JFPضوٛضز 

ٕٞيٗ ٔفْٟٛ ٘يع تطای تثييٗ تفاٚت پاؾد زضیفت ٔتٙاظط تا ِٔٛفٝ 

TR ز ضوٛضBam تاقس.ٔی ٚ ؾٝ ضوٛضز فٛق تطلطاض 

، قثاٞت ظاٞطی ٕ٘ٛزاضٞای پاِؽ ؾطػت (7)تط پایٝ قىُ 

تٝ ٘ؿثت  Bam  ٚSYLزٚ ضوٛضز ٔطتٌٛ تٝ ٚ ٘يع ا٘طغی رٙثكی 
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ای ٔياٖ ٔٙحٙی ظیاز اؾت. تا ایٗ ٚنف، تفاٚت لاتُ ٔلاحظٝ

تغييطات زضیفت ٔاوعیٕٓ حانُ اظ ایٗ زٚ ضوٛضز، تٛیػٜ اظ 

قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ زیٍطی اظ زیسٜ ٔی 15تالاتط اظ َثمٝ تطاظٞای 

ٞای ٘يطٚٔٙس حٛظٜ ٘عزیه زض تاحيطٌصاضی ٔاٞيت ضا٘سْٚ رٙثف

تٛاٖ ایزاز تفاٚت لاتُ ٔلاحظٝ تطای پاضأتط ٘ياظ زضیفت ضا ٔی

، یه ٕ٘ٛز (7)ٔلاحظٝ ٕ٘ٛز. ُٔاتك قىُ  Tabasتطای ضوٛضز 

ا٘طغی رٙثكی  حا٘يٝ تطای آظاز قسٖ 10زض ََٛ پيٛؾتٝ افعایكی

ایٗ ضوٛضز ٚرٛز زاضز. ایٗ فطآیٙس ٘يع ٔتٙاظط تا یه پاِؽ 

ایٗ  TRِٔٛفٝ  PGVٔكرم قثٝ ؾيٙٛؾی تعضي اؾت. ٔمساض 

ٞای حٛظٜ ٘عزیه ضوٛضز ٘يع تفاٚت چٙسا٘ی تا ؾایط رٙثف

، Tabasزأٙٝ ٚ پيٛؾتٝ ؾطػت ٘ساضز. پاِؽ پط (5)رسَٚ 

قىُ زض تاضیرچٝ تطیٗ ؾاذتاض ٔٛریا٘طغیتطیٗ ٚ پط تعضي

اؾت. تيكيٙٝ پاضأتط پاؾد زضیفت  (5)ظٔا٘ی ضوٛضزٞای رسَٚ 

وٙٙسٜ فمٍ تطای ؾاظٜ تسٖٚ وٕطتٙس ؾرت ،تحت ایٗ ضوٛضز

 تطیٗ ٔمازیط اؾت.( زاضای تعضي1 )ٔسَ

 

 

 ((1)پلاٖ )قىُ   ضاؾتای زض  D ض ٘مُٝز َثماتتغييطٔىاٖ ٘ؿثی  حساوخطپٛـ  -12 ضکل
 

 ٞای زاضا ٚ تسٖٚ وٕطتٙس ؾرت وٙٙسٜٔمایؿٝ تغييطٔىاٖ ٘ؿثی تطای ٔسَ -7جذول 

 ٔسَ

Tabas BAM E06 JFP SYL LCN MRP 

تيكيٙٝ 

 زضیفت

زضنس 
واٞف 
٘ؿثت 

ٔسَ  تٝ
1 

تيكيٙٝ 

 زضیفت

زضنس 
واٞف 
٘ؿثت 

ٔسَ  تٝ
1 

تيكيٙٝ 

 زضیفت

زضنس 
واٞف 
٘ؿثت 

ٔسَ  تٝ
1 

تيكيٙٝ 

 زضیفت

 زضنس
واٞف 
٘ؿثت 

ٔسَ  تٝ
1 

تيكيٙٝ 

 زضیفت

زضنس 
واٞف 
٘ؿثت 

ٔسَ  تٝ
1 

تيكيٙٝ 

 زضیفت

زضنس 
واٞف 
٘ؿثت 

ٔسَ  تٝ
1 

تيكيٙٝ 

 زضیفت

زضنس 
واٞف 
٘ؿثت 

ٔسَ  تٝ
1 

1 0284/0  0185/0  0259/0  0238/0  0165/0  0252/0  003/0  

2 0154/0  61/45  0151/0  22/18  0206/0  67/20  0181/0  88/23  0109/0  72/33  0185/0  53/26  0016/0  56/45  

3 0141/0  22/50  0144/0  12/22  0188/0  62/27  0199/0  26/16  0114/0  97/30  019/0  56/24  0014/0  91/52  

4 0131/0  68/53  0139/0  63/24  0181/0  31/30  0178/0  38/25  0107/0  97/34  0173/0  27/31  0013/0  04/56  

 

 هابررسی نیروي محوري دینامیکی ستون  -6-5
ٞای ٞای ا٘تراتی اظ ؾاظٜتيكيٙٝ ٘يطٚی ٔحٛضی زیٙأيىی ؾتٖٛ

تاضیرچٝ ظٔا٘ی ٚ غيطذُی ٞای ُٔاِؼاتی، تط پایٝ ا٘زاْ تحّيُ

ٕ٘ٛزاضٞای  ا٘س.ای حانُ ٌطزیسِٜٔٛفٝ تحت ضوٛضزٞای ؾٝ

، ٕ٘ایف تيكيٙٝ ٘يطٚی (15)تا  (13)ٞای ٔٛرٛز زض قىُ

ٚ  Tabasٔحٛضی تحت زٚ ضوٛضز حٛظٜ ٘عزیه ٚ تؿياض ٘يطٚٔٙس 

SYL َٞای ُٔاِؼاتی اؾت. تطای یه ذٍ لاب اظ پلاٖ ٔس

ٞای تطاؾاؼ ٘تایذ، ٘يطٚی ٔحٛضی إِاٖ ؾتٖٛ ٌٛقٝ ٚ ؾتٖٛ

ای تيكتط اظ َٛض لاتُ ٔلاحظٝٞای ٟٔاضتٙسی، تَٝطفيٗ پاُ٘

ٞای ا٘ی اؾت. ایٗ اذتلاف زض ؾتٖٛٞای ٔي٘يطٚی ٔحٛضی ؾتٖٛ

ای وٝ زض یه تطاظ اضتفاػی ٌٛ٘ٝتٝ ،یاتسَثمات تالاتط واٞف ٔی

ٞای ٌٛقٝ ٚ ٔيا٘ی، تؿياض ذال ا٘ساظٜ ٘يطٚی ٔحٛضی ؾتٖٛ

٘يطٚی تيكيٙٝ ٘عزیه تٝ ٞٓ ذٛاٞس قس. ایٗ ٘ٛع آضایف پرف 

 .اؾت قىُ تٛظیغ وٕا٘یزاضای ٔحٛضی زیٙأيىی 

تاض را٘ثی ٘اقی اظ فطآیٙس ضا٘سْٚ ظِعِٝ، تا تٛرٝ تٝ اٍِٛی 

ٞای ؾتٖٛ َثمٝ اَٚ ٔمساض تيكيٙٝ ٘يطٚٞای ٔحٛضی زض إِاٖ

ضؾس. احطات افتس ٚ زض َثمٝ آذط تٝ ٔمساض وٕيٙٝ ذٛز ٔیاتفاق ٔی

وٙٙسٜ فٛلا٘ی تا پيىطتٙسی یه، زٚ ٚ نّثيت تالای وٕطتٙس ؾرت

ایف ٘ؿثی ؾثة افع ،ٞای ٟٔاضتٙسی قسٜای پاُ٘٘يع ؾٝ َثمٝ

ٞای ؾتٖٛ تٛیػٜ زض َثمٝ اَٚ ٘يطٚی ٔحٛضی زیٙأيىی إِاٖ

یه ضٚ٘س افعایف  ؾثة وٙٙسٜ،وٕطتٙس ؾرتٚرٛز . قٛز ٔی

 ٞای اؾىّت ٔماْٚ ؾاظٜ ٘يطٚی ٔحٛضی زض ؾتٖٛتطای ٘ؿثی 
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 وٙاضی پلاٖٞای ٔٛضز تطضؾی زض لاب ٌيطی ؾتٖٛآضایف لطاض -13 ضکل
 

 

 ((1) اظ قىُ DBلاب ) پلاٖ ؾاظٜ  زض ضاؾتای  Tabasٞا تحت ضوٛضز پٛـ ٘يطٚی ٔحٛضی ؾتٖٛ -14 ضکل
 

 

 ((1) اظ قىُ DBلاب ) پلاٖ ؾاظٜ  زض ضاؾتای  SYLٞا تحت ضوٛضز پٛـ ٘يطٚی ٔحٛضی ؾتٖٛ -15 ضکل
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ٞای ٘كا٘ٝ واضایی تٟتط اؾىّت ٔسَایٗ ٔٛيٛع ٘يع ٌطزز. ٔی

٘يع را٘ثی آٖ اظ ٔيعاٖ زضیفت  . افعٖٚ تطاؾت 4ٚ 2 ،3ی ُٔاِؼات

 تٝ قست واؾتٝ ذٛاٞس قس.

 بررسی توزیع مفاصل پلاستیک در سازه  -6-6
زض اؾىّت  ٞاتكىيُ ٔفانُ پلاؾتيه ٚ ٘حٜٛ تٛظیغ آٖؾاذتاض 

قىؿت ٞای ٔىا٘يعْ لٛعٌٚط ٚيؼيت ٞای احتٕاِی ؾاظٜ، تياٖ

ٞای ٔىا٘يعٌْيطی ٚ ضٚ٘س قىُ٘ٛع ٚ ٘اپایساضی اؾت. ٕٞچٙيٗ، 

اؾىّت ٔماْٚ ٘ؿثت تٝ احطات ضفتاضی تط حؿاؾيت ٘يع  قىؿت

پصیطی وّی ٚ ٔٛيؼی، ٔيعاٖ رصب ا٘طغی ذٕف حا٘ٛیٝ، قىُ

 ٚ ٕٞچٙيٗ ذؿاضتایزاز رٙثكی، زأٙٝ پایساضی ؾاظٜ تا لثُ اظ 

ٌصاضز. تسیٟی اؾت ٘اپایساضی زیٙأيىی ٔحّی ٚ وّی ؾاظٜ احط ٔی

ٞای وٝ زض ذهٛل ٔٛاضز فٛق، ٕ٘ٛز ٚ ؾاذتاض فيعیىی پاِؽ

تاحيط  LN  ٚTRؾطػت ٔٛرٛز زض تاضیرچٝ ظٔا٘ی ٞط زٚ ِٔٛفٝ 

ٔفانُ ذُی ٔؿتميٓ زض آضایف، ٔٛلؼيت ٚ زأٙٝ ػّٕىطز غيط

ای ٔكرم ؾطػت، زض ٚالغ ٞپلاؾتيه زاضز. تاظٜ ظٔا٘ی پاِؽ

ای ظٔيٗ اؾت. ٞای ٚلٛع حطوات يطتٝزٞٙسٜ ٔٛلؼيت٘كاٖ

ٓ رسیس زض اؾىّت ٔماْٚ ؾاظٜ، ٌؿتطـ يٞای تؿّتكىيُ ٘احيٝ

ذُی ٔىا٘يعْ ٔفانُ پلاؾتيه ٔكرم ٚ ؾطیغ زأٙٝ ضفتاض غيط

 ٌيطز.ٞای ظٔا٘ی نٛضت ٔیيٗ تاظٜزض ٕٞ٘يع 

ظٔا٘ی ِٔٛفٝ پاِؽ تطويثی ؾطػت ٔٛرٛز زض تاضیرچٝ 

( ٔطتٌٛ تٝ زٚ ضوٛضز LNٔٛاظی تا نفحٝ قىؿت ٌؿُ )ِٔٛفٝ 

Tabas  ٚSYL  ُا٘س.ٕ٘ایف زازٜ قسٜ (16)زض قى  

 

 

 ( LNپاِؽ ٔكرم تطويثی ؾطػت ٔتٙاظط تا ِٔٛفٝ ٔٛاظی نفحٝ قىؿت ٌؿُ )ِٔٛفٝ  -16 ضکل

 1994ُٔٙمٝ ؾيّٕاض اظ ظِعِٝ ٘ٛضتطیذ  SYLایطاٖ ٚ  Tabasٔطتٌٛ تٝ زٚ ضوٛضز حٛظٜ ٘عزیه 
 

 

 ((1) اظ قىُ DCلاب ) Tabasه یٞا تحت ضوٛضز حٛظٜ ٘عز ؾاظٜ  ُ قسٜ زض ضاؾتای يه تكىيؾاذتاض ٔفانُ پلاؾت -17 ضکل
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 ((1) اظ قىُ DCلاب ) SYLه یٞا تحت ضوٛضز حٛظٜ ٘عز ؾاظٜ  ُ قسٜ زض ضاؾتای يه تكىيؾاذتاض ٔفانُ پلاؾت -18 ضکل
 

 TRٔست ؾطػت ِٔٛفٝ زأٙٝ ٚ تّٙسٕٞچٙيٗ پاِؽ پيٛؾتٝ، پط

٘يع  SYLٚ ٕٞيٗ ٔٛضز تطای ضوٛضز  (7)زض قىُ  Tabasضوٛضز 

تا  (16)ٞای قىُ تاقٙس. تطاؾاؼٔكرم ٔی (8) زض قىُ

پطا٘طغی ٚ ٚ تحت زٚ ضوٛضز فٛق، ٕ٘ایف ٔفٟٛٔی ٔاٞيت  (18)

ضٚ٘سٜ زض زاضی پيفوٙٙسٜ احطات تؿياض لسضتٕٙس رٟت ٚیطاٖ

تكىيُ ٚ ٌؿتطـ ٔىا٘يعْ ٔفانُ غيطذُی )ٔفانُ پلاؾتيه( 

قٛز وٝ تحت ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. تُٛض ٔكرم ٔلاحظٝ ٔی

ذُی ٔفانُ تا زأٙٝ ضفتاض غيط Tabasای احط ضوٛضز ؾٝ ِٔٛفٝ

ٞا تا ضفتاض ٞای اتهاَ إِاٖتط حٛظٜتط ٚ ٘يع آضایف ٌؿتطزٜتعضي

ا٘س. تؼاضیف ؾُٛح ػّٕىطزی ٘يع الاؾتيه، ایزاز قسٜغيط

  نٛضت ٌطفتٝ اؾت. 19ٚ  18ٞای تطاؾاؼ ضفط٘ؽ

 گیري نتیجه  -7

ای ؾاذتاض زض پػٚٞف حايط، اضظیاتی پاضأتطٞای پاؾد ِطظٜ

وٙٙسٜ تا ای لاب ٔحيُی ٟٔاضتٙسی قسٜ ٚ وٕطتٙس ؾرتؾاظٜ

ٔزٕٛػٝ تحّيُ زیٙأيىی تاضیرچٝ ظٔا٘ی تطضؾی ا٘زاْ یه 

ٌطزیس. تط پایٝ ُٔاِؼات ایٗ پػٚٞف، تثييٗ ٌطزیس وٝ ضوٛضزٞای 

ضٚ٘سٜ زض زاضی پيف٘يطٚٔٙس حٛظٜ ٘عزیه حاٚی احطات رٟت

زأٙٝ ػسزی تعضٌتطی ضا تطای  ،ضٔمایؿٝ تا ضوٛضزٞای حٛظٜ زٚ

ٔلاحظٝ قس  وٙٙس.ٔىاٖ را٘ثی َثمات ایزاز ٔیتطـ پایٝ ٚ تغييط

وٙٙسٜ تٝ ؾاظٜ، ٘طخ افعایف تيكيٙٝ تا افعٚزٖ وٕطتٙس ؾرت

ٞای ؾطػت ٘ؿثی زض َثمات واٞف ٔی یاتس. پاؾد ؾاظٜ

وٙٙسٜ فٛلا٘ی تا آضایف یه، زٚ ٚ ُٔاِؼاتی زاضای وٕطتٙس ؾرت

 04/19ٚ 12/16، 69/14ؾٝ َثمٝ تٝ تطتية زاضای ٔياٍ٘يٗ واٞف 

٘ؿثت تٝ ٔسَ تسٖٚ  زضنسی زض تيكيٙٝ ؾطػت ٘ؿثی َثمات

 تاقس.وٙٙسٜ ٔیوٕطتٙس ؾرت

وٙٙسٜ زض ؾٙزف پاضأتط ٕٞچٙيٗ ٔسَ تسٖٚ وٕطتٙس ؾرت

ضا  02/0تطاتط تا  2800٘أٝ پاؾد زضیفت ؾاظٜ، حس ٔزاظ آیيٗ

وٙٙسٜ ػلاٜٚ تط ایٗ تطآٚضزٜ ٕ٘ٙٛزٜ اؾت. واضتطز وٕطتٙس ؾرت

تط يٌٗطزز، ؾثة پایوٝ تاػج واٞف تعضي زض ٔيعاٖ زضیفت ٔی

آٔسٖ ٔحُ ٚلٛع تيكتطیٗ زضیفت ٔحتُٕ ٘يع ذٛاٞس قس. 

ٞای یه، زٚ ٚ ؾٝ ٞای ُٔاِؼاتی حاٚی پاُ٘ؾاذتاض پاؾد ؾاظٜ

وٙٙسٜ فٛلا٘ی، تٝ تطتية زاضای ٔياٍ٘يٗ َثمٝ زض وٕطتٙس ؾرت

زضنسی زض ٔيعاٖ تغييطٔىاٖ  61/36ٚ 09/32، 74/30واٞف 

وٙٙسٜ اؾت. ٘ؿثی َثمات ٘ؿثت تٝ ٔسَ تسٖٚ وٕطتٙس ؾرت

ٕٞچٙيٗ ٔحُ ٚلٛع تيكتطیٗ زضیفت ٔحتُٕ زض ٔسَ تسٖٚ 

ٚ زض  27وٙٙسٜ تٝ َٛض تمطیثی زض تطاظ َثمٝ وٕطتٙس ؾرت

اتفاق  20وٙٙسٜ زض تطاظ َثمٝ ٞای زاضای وٕطتٙس ؾرت ٔسَ

 افتس. ٔی

ٞای ٚالغ زا٘ؿتٝ قس وٝ پٛـ تغييطات ٘يطٚی ٔحٛضی ؾتٖٛ

زاضای تٛظیغ وٕا٘ی اؾت. زض نفحات ٔحيُی پلاٖ ؾاظٜ ٔماْٚ، 

ٞای ٌٛقٝ ٚ َطفيٗ ٟٔاضتٙس تطتية وٝ ٘يطٚی ٔحٛضی ؾتٖٛتسیٗ
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ٞای ٔيا٘ی  ای تيكتط اظ ٘يطٚی ٔحٛضی ؾتُٖٛ ٔلاحظٝتٝ َٛض لات

آیس. ٔمساض تيكيٙٝ ایٗ ٘يطٚٞای ٔحٛضی زض َثمات اَٚ  تسؾت ٔی

ضؾس. ٘يطٚی افتس ٚ زض َثمٝ آذط تٝ ٔمساض وٕيٙٝ ذٛز ٔیاتفاق ٔی

وٙٙسٜ ٞای زاضای وٕطتٙس ؾرتٞای ؾتٖٛ زض ٔسَحٛضی إِأٖ

تٝ ػّت تالاتط تٛزٖ ؾرتی ٘ؿثت تٝ ٔسَ پایٝ، تيكتط ذٛاٞس تٛز. 

تٛاٖ واضتطز ؾاذتاض ٔماْٚ زاضای وٕطتٙس تسیٗ تطتية ٔی

ٞای تّٙس، تٝ ٚیػٜ زض ای ؾاذتٕاٖوٙٙسٜ ضا زض اؾىّت ؾاظٜ ؾرت

ٚ واضآٔس ذيعی تالا تٝ ػٙٛاٖ یه َطح رایٍعیٗ ٘ٛاحی تا ِطظٜ

 ای ٔؼطفی ٕ٘ٛز.ٞای ؾاظٜ٘ؿثت تٝ زیٍط ؾيؿتٓ
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