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 دهیچک
 ٗیتأ عیٔٙاؾة زض زٚرٟت ٚ ٘ یٚ زاضا تٛزٖ ٔماٚٔت ذٕك یتٝ ِحاظ قىُ ٞٙسؾ ،یفٛلاز یذٕك یٞا زض لاب یاؾتفازٜ اظ ٔماطؽ لٛط

 یا ؾٕٛٔا اظ ٔماطؽ رؿثٝ طاٖ،ی٘ٛضز قسٜ زض ا یٔحسٚز ٔماطؽ لٛط سیتاقس. تا تٛرٝ تٝ تِٛ یٔتساَٚ ٔ اضیتؿ ط،یاتهاَ ت یؾطح ٔٙاؾة تطا
 یلٛط یٞا زض ؾتٖٛ ،یا . ٔطاتك اِعأات ططح ِطظٜقٛز یتا اؾتفازٜ اظ رٛـ اؾتفازٜ ٔ ٍطیىسیتٝ  یؾاذتٝ قسٜ تا اتهاَ چٟاض ٚضق فٛلاز

 تا ٘فٛش وأُ ا٘زاْ قٛز.  سیٔمطؽ تا یٞا راٖ تٝ تاَ یتٝ ؾتٖٛ، رٛقىاض طیٝ قسٜ اظ ٚضق زض ٔحسٚزٜ اططاف ٔحُ اتهاَ تقىُ ؾاذت
 یا ٘ٛؼ رٛـ زض ٔماطؽ رؿثٝ ٗیتٝ ٘فٛش وأُ زض ا یاتیاظ ؾسْ زؾت یٚ ٍ٘طا٘ یاضیق یا٘زاْ رٛقىاض یتالا ٙٝیٚ ٞع ٞا یتا تٛرٝ تٝ زقٛاض

ٞا، زض پػٚٞف حاضط تٝ ٔطاِؿٝ  ٚضق یطٚ٘یتا اؾتفازٜ اظ رٛـ ٌٛقٝ زض اتهاَ وٙذ ت طاٖی٘ٛؼ ٔماطؽ زض ا ٗیضٚـ ؾاذت ٔتساَٚ ا عیٚ ٘
پطزاذتٝ قسٜ اؾت.  یقسٜ تا اتهاَ وٙذ رٛق  قىُ ؾاذتٝ یا رؿثٝ یٞا ؾتٖٛ تٝقىُ  I طیت یاتهاَ ذٕك یا ؾّٕىطز ِطظٜ یكٍاٞیآظٔا
ٔتٛؾط تا  یٔؿطف لاب ذٕك یكٍاٞیٕ٘ٛ٘ٝ آظٔا 2ٚ  ػٜیٚ یتٝ ؾتٖٛ لاب ذٕك طیٔؿطف اتهاَ ت یكٍاٞیٕ٘ٛ٘ٝ آظٔا 2ٔٙػٛض  ٗیتس

ٞا تا  ٕ٘ٛ٘ٝ یا ِطظٜ یاتیلطاض ٌطفت. اضظ یاتیٚ ٔٛضز اضظ یتا ٘فٛش وأُ ططاح یاضیقىُ ؾاذتٝ قسٜ تا رٛـ ٌٛقٝ ٚ ق یا ؾتٖٛ رؿثٝ
 نٛضت ٌطفتٝ ٘كاٖ زاز  یٞا یتطضؾ ذیاؾت. ٘تا طفتٝیا٘زاْ پص AISC 341-16 ٘أٝٗ ییٔطاتك آ یتاض ضفت ٚ تطٌكت یاؾٕاَ اٍِٛ

 .تاقٙس یٔ ٘أٝٗ ییآ یٍِٛٔطاتك تا ا اظیٔٛضز ٘ ی٘ؿث طٔىاٖییتا حساوخط تغ یتاضٌصاض یٞا ىُیٕ٘ٛ٘ٝ ؾاذتٝ قسٜ لازض تٝ ٌصضا٘سٖ ؾ 4ٞط 
 

 واصگان كلیدي
 ای ؾّٕىطز ِطظٜ، رٛقی اتهاَ وٙذ، قىُ ؾاذتٝ قسٜ یا رؿثٝ یٞا ، ؾتٖٛچكٕٝ اتهاَ

 
  

Experimental Assessment of Seismic Performance of Panel 
Zone in Built-Up Box Columns with Corner Welded Joints 

A. Yeganehfar, B. Mehrparvar, F. Hadad Shargh, H.R. Gholamian 
 

Abstract 

Application of box columns in steel moment frames is very common due to its bidirectional flexural resistance and 

also its shape which provides suitable surfaces for connection of beams in both directions. In Iran, because of limited 

availability of rectangular HSS sections, typically built-up box columns are applied which are fabricated by welding 

four steel plates to each other. According to seismic provisions, within a zone adjacent to the connection point of beam 

to column, flange and web plates of built-up box columns shall be joined by CJP groove welds. Because of the cost 

and difficulty of groove welding and concerns about achieving full penetration of weld in box sections, besides the 

common practice for fabrication of box sections in Iran by means of fillet-welded corner-outside joints, in this research 

seismic performance of moment connections between I-Shaped beams and built-up box columns with corner welded 

joints was investigated experimentally. For this purpose, two specimens representative of special moment frames and 

two specimens representative of intermediate moment frames, all fabricated by built-up box columns using fillet welds 

or CJP groove welds, were designed and investigated. Investigation of the seismic performance of the specimens has 

been performed through applying the cyclic load pattern presented in AISC341-16 code. The results showed the 

capability of all 4 samples to satisfy the requirements for the required drift angle according to the specified load 

pattern. 
 

Keywords 
Panel zone, Built-up box columns, Corner welded joints, Seismic performance 
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 دمهقم  -1

ٔماٚٔت زض تطاتط  ٗیذٕكی فٛلازی تایس ؾلاٜٚ تط تأٔ یٞا لاب

 یٞا ییلاظْ ضا زض تطاتط راتزا یطیپص تاضٞای حمّی تتٛا٘ٙس قىُ

ٔتساَٚ زض ایٗ  ؿٓیٔىا٘ هی٘اقی اظ ظِعِٝ اظ ذٛز ٘كاٖ زٞٙس. 

پلاؾتیه زض زٚ ا٘تٟای تیطٞا تٛزٜ تا اظ  یٞا ضاؾتا، ایزاز ٔفهُ

ٞا وٝ ؾٕستاً ٔٙزط تٝ تطٚظ ٘اپایساضی زض  تكىیُ ٔفهُ زض ؾتٖٛ

 یٞا ؾاظٜ قسٜ رٌّٛیطی تٝ ؾُٕ آیس. ایٗ ٔٛضٛؼ زض ؾتٖٛ

لٛطی وٝ ا٘تماَ ٘یطٚ اظ تیط تٝ ؾتٖٛ زض یه ٔؿیط ذاضد اظ 

إٞیت تالایی تطذٛضزاض اؾت. ا٘تػاض ٟٔٓ، اظ  زٞس ینفحٝ ضخ ٔ

ٔطّٛب، حفع ٔماٚٔت ٚ ؾرتی ارعای  یا اظ یه ؾیؿتٓ ِطظٜ

ایٗ أط اظ ططیك رعئیات ٔٙاؾة  ٗیوٝ تأٔ تاقس یٔ ِٝآٖ زض ظِع

. زض ایٗ ٔیاٖ قٛز یٔیؿط ٔ طیپص ارعای ذاضد اظ ٔٛاضؽ قىُ

پایساضی ٚ یىپاضچٍی  ٗیاتهالات اظ ٘مف تؿعایی زض رٟت تأٔ

ٔٙاؾة زض ؾاظٜ ٚ  یطیپص وّی ؾاظٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ایزاز قىُ

 .[1] تطز تطذٛضزاض٘س یٞا رٌّٛیطی اظ قىؿت

ذٕكی ؾٕستاً  یٞا لٛطی قىُ زض لاب یٞا زض ایطاٖ ؾتٖٛ

وٝ تا  قٛز یٔ سیتٝ ٞٓ تِٛ یفٛلاز یٞا تا اؾتفازٜ اظ رٛـ ٚضق

 یٞا . تؿیاضی اظ ؾتٖٛ طزیپص ینٛضت ٔ یاتهاَ وٙذ رٛق

ٚ یا ایٙىٝ  قٛ٘س یپیٛؾتٍی ارطا ٔ  لٛطی قىُ تسٖٚ ٚضق

. قٛز یٔٞا تا رٛـ ٌٛقٝ تٝ ؾتٖٛ ٔتهُ  پیٛؾتٍی آٖ یٞا ٚضق

اؾت وٝ تط اؾاؼ ٘ىات ٔٛرٛز زض ٔطاِؿات تؿس  یایٗ زض حاِ

پیٛؾتٍی تا رٛـ ٘فٛشی تطای  یٞا اظ ٘ٛضث ضیذ ٚرٛز ٚضق

چكٕٝ اتهاَ  اتهاَ ٚ ٝیا٘تماَ تاضٞای ٔتٕطوع تاَ تیط تٝ ٘اح

 .[2] ٔٛضز تأویس لطاضٌطفتٝ اؾت

زض ظِعِٝ  نّةاظ اتهالات  یازیتؿساز ظ یرتٍیتؿس اظ ٌؿ

ضفتاض  یتط ضٚ یا ٌؿتطزٜ ماتیتحم ىایآٔط 1994 ذی٘ٛضث ض

ٚ ؾّت ضفتاض ٘أٙاؾة ٚ ٘حٜٛ  طفت٘أٙاؾة اتهالات ا٘زاْ ٌ

ؾّت  ماتیتحم ٗی. تط اؾاؼ اسیآٖ اضائٝ ٌطز یؾاظ ٔماْٚ

 ا٘س اظ: ؾثاضت یقىؿت زض اتهالات رٛق

تٝ ٚرٛز آٔسٜ زض رٛـ تٝ ؾّت ؾسْ  یٞا ةیؾ -اِف

 كٝیٔٙاؾة )٘فٛش ٘الم فّع رٛـ، ٚرٛز تطن زض ض یرٛقىاض

تٕطوع تٙف زض  زازی٘أٙاؾة اتهالات )ا اتیرعئ -ب، رٛـ(

، وٓ( یاِىتطٚز ٘أٙاؾة )اِىتطٚز تا چمطٍٔ -د، رٛـ( كٝیض

 یٞا ا٘تػاض تٝ ؾاظٜ )ظِعِٝ اظحس فیت یا ِطظٜ یغٚاضز قسٖ ا٘ط -ز

 .[3]( هی٘عز ساٖیٔ

وٝ زض قیاض تیٗ زٚ  قٛز یتٝ رٛقی ٌفتٝ ٔ 1رٛـ قیاضی

. ا٘تراب ٘ٛؼ رٛـ قیاضی تؿتٍی تٝ ٌطزز یلطؿٝ ارطا ٔ

یٙس آؾاذت، ٘ٛؼ فط یٞا ٙٝیؾٛأّی چٖٛ زؾتطؾی، ٞع

تطاتك تا ططح ؾاظٜ ٚ وٙتطَ پیچیسٌی زاضز. ٔؿٕٛلاً  ،یرٛقىاض

ططف، فمط تٝ لطؿاتی تاضرأت   هیزؾتطؾی تٝ ٘فٛش وأُ اظ 

ٔٙػٛض رٛقىاضی  . تٝقٛز یٔحسٚز ٔ ٔتط یّیٔ 6ٚ ٔؿاٚی  ٕتطو

تاقس وٝ ؾلاٜٚ تط  یا تایس ٞٙسؾٝ قیاض تٝ ٌٛ٘ٝ تطٓ یلطؿات ضر

اتهاَ ٘یع  زؾتطؾی وافی رٟت رٛقىاضی، ؾلأت ٚ اؾتحىاْ

تا٘فٛش  یاضیرٛـ ق یرٟت ارطا ٗیٕٞ تٝ .[4]ٌطزز  ٗیتأٔ

ذال  یٞا یزقٛاض ی، زاضاییاظ٘ػط ارطا حیوأُ تٝ ٘حٜٛ نح

آٖ تا رٛـ  یٙیٍعیوٝ أىاٖ را یٚ زض نٛضت تاقس یذٛز ٔ

زض  یلاتُ ٔلاحػٝ ا ییٚرٛز زاقتٝ تاقس تاؾج نطفٝ رٛ ٌٛقٝ

اِعأات ططح  ٔطاتك .سیٚ ظٔاٖ ؾاذت ذٛاٞس ٌطز ٙٝیٞع

قىُ ؾاذتٝ قسٜ اظ ٚضق زض  یلٛط یٞا زض ؾتٖٛ ،یا ِطظٜ

تا  سیٔمطؽ تا یٞا راٖ تٝ تاَ ی، رٛقىاضچكٕٝ اتهاَ ٔحسٚزٜ

 ٘فٛش وأُ ا٘زاْ قٛز.

  تعضي قسٜ ٘ٛضز ٔماطؽ تٝ زؾتطؾی ٔحسٚزیت زِیُ تٝ

 رفت اطؽـٔم ٔا٘ٙس تطویثی ٚ ٚضلی ٔماطؽ اظ اؾتفازٜ، ایطاٖ زض

  ایٗ ٚ تاقس ٔی ٔؿَٕٛ ٚ ضایذ ،قىُ لٛطی ٔماطؽ ٚ پطٚفیُ

 ایٗ ؾّٕىطز ضٚی تط ٔطٕئٙی ٔساضن ٚ اؾٙاز وٝ اؾت حاِی زض

 ٔحممیٗ اظ تؿیاضی ٘تیزٝ زض. ٘ساضز ٚرٛز اتهالات ٚ ٔماطؽ ٘ٛؼ

 ٔماطؽ ططاحی ضٛاتط تؿٕیٓ تط ؾؿی وكٛض ؾٕطاٖ ٟٔٙسؾیٗ ٚ

 .[5] زاض٘س تطویثی ٚ ٚضلی اطؽـٔم طایـت قسٜ ٘ٛضز

تٝ ذاطط تماضٖ ٚ  یا تٛرٝ تٝ ؾّٕىطز ذٛب ٔمطؽ رؿثٝ تا

ٔمطؽ تٝ ؾٙٛاٖ  ٗی٘ٛؼ ٞٙسؾٝ ٚ اؾتفازٜ ٔتساَٚ ٚ ٔطؾْٛ اظ ا

نٛضت ٔمطؽ  ٚ ؾسْ ؾاذت آٖ  تٝ  یذٕك یٞا ؾتٖٛ زض لاب

 یٞا ٌطْ ٘ٛضز قسٜ زض اتؿاز ٔٙاؾة رٟت واضتطز زض ؾاذتٕاٖ

ٔماطؽ  ؼ٘ٛ ٗیؾاذت ا زٝیٔتؿاضف ٚ تّٙس زض وكٛضٔاٖ ٚ زض ٘ت

تا اتهاَ وٙذ رٛـ  ٍطیىسیتا اؾتفازٜ اظ اتهاَ چٟاض ٚضق تٝ 

 یا ؾّٕىطز ِطظٜ یكٍاٞیآظٔا یتطضؾ رٛـ ٌٛقٝ(، قسٜ )ؾٕٛٔاً

 یچكٕٝ اتهاَ ضطٚض ٝیزض ٘اح ٞا ذهٛناً ٘ٛؼ ؾتٖٛ ٗیا

اتهاَ  یكٍاٞیپػٚٞف تٝ ٔطاِؿٝ آظٔا ٗی، ِصا زض اسیٕ٘ا یٔ

اتهاَ  قسٜ تا قىُ ؾاذتٝ یا قىُ تٝ ؾتٖٛ رؿثٝ I طیت یذٕك

 پطزاذتٝ قسٜ اؾت. یوٙذ رٛق

 مزور بز ادبیات فنی  -1-2
Uang ٘رچٝیتاض طیتاح تٝ یمی(، زض تحم2000) فٚ ٕٞىاضا 

ٔماطؽ  یزض اتهالات ذٕك یا زض ؾّٕىطز چطذٝ یتاضٌصاض

ٔٛضز  یپطزاذتٙس. چٟاض ٕ٘ٛ٘ٝ تا اتؿاز ٚالؿ طیت افتٝیواٞف 

 سیٞا ٔكاٞسٜ ٍ٘طز زض رٛـ یقىؿت چیٚالؽ قس وٝ ٞ فیآظٔا

 ٔكاتٝ تٛز ثاًیزض ٕٞٝ چٟاض ٕ٘ٛ٘ٝ تمط یاؾتٟلان ا٘طغ تیٚ غطف

[6]. 
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Kim ٘تا ؾٙٛاٖ ؾّٕىطز  یمی( زض تحم2008) فٚ ٕٞىاضا

ؾاذتٝ قسٜ زض  یا ٔمطؽ رؿثٝ یرٛـ زض اتهالات ذٕك یا ِطظٜ

اتهالات  یا لثُ اظ ظِعِٝ ٘ٛضث ضیذ، پاؾد ِطظٜ یٞا ؾاظٜ

قىُ  یا قىُ ٚ ٔمطؽ ؾتٖٛ رؿثٝ Wنّة ٔمطؽ  یذٕك

 یٔٛضز تطضؾ یٚ ؾسز یتزطت ذیؾاذتٝ قسٜ ضا تا اؾتفازٜ اظ ٘تا

 .[7]لطاض زاز٘س 

Sazmand ٘٘اْ ٔطاِؿٝ  تا یا (، زض ٔما1391ِٝ) فٚ ٕٞىاضا

 یذٕك یٞا ضفتاض اتهالات زض لاب یّیٚ تحّ یكٍاٞیآظٔا

ٚ  یٔكرهات ضفتاض ُ،یؾتٖٛ تا ٔمطؽ رفت پطٚف یزاضا یفٛلاز

 یا چطذٝ فی٘ٛؼ اتهاَ ٚ چكٕٝ آٖ، تا ا٘زاْ آظٔا ٗیا یارعا

 ذیٔطاِؿٝ لطاضزاز٘س. ٘تا ٔٛضز یؾسز یؾاظ ٚ ٔسَ اؼیٔم  تٕاْ

قىُ  I٘كاٖ زاز ضفتاض ایٗ ٘ٛؼ اتهاَ ؾٕستاً ٔتأحط اظ ضفتاض لطؿٝ 

لائٓ  یٛؾتٍیٔتكىُ اظ ٚضق پٛقف ؾتٖٛ ٚ ٚضق پ یا٘یٔ

 یٞا زض رٛـ زازقسٜیا یٞا وٝ تٝ زِیُ تٕطوع تٙف تاقس یٔ

ٞا،  ٘فٛشی ٚ ٌٛقٝ اتهاَ، زض نٛضت تمسْ قىؿت زض آٖ

 .[5] طزیٌ یٕ٘ ُقى یٔفانُ پلاؾتیه زض تیط تٝ ٘حٛ ٔطّٛت

Hashemi ٘(، تؿسازی ؾتٖٛ تا اٍِٛٞای 1391) فٚ ٕٞىاضا

 ٚ رٛـ ٌٛقٝ  اضییٔرتّف رٛقىاضی قأُ رٛـ ق

ٚ ضفتاض ی ؾاظ ٔسَ ،ٔتٙٛؼ یٞا ٚ ؾاق رٛـ یٕٞپٛقا٘ طیتا ٔماز

تسؾت آٔسٜ  ذیلطاضزاز٘س. طثك ٘تا یتطضؾ ٔٛضزضا ٞا  آٖ یطذطیغ

ٚ قىُ  تیغطف ٗیاظ ِحاظ تأ یاضیرٛـ ق كیتحم ٗیزض ا

 ُیتسِ یؾّٕىطز ضا زاقتٝ ِٚ ٗیتٟتط یا رؿثٝ یٞا ؾتٖٛ یطیپص

رٛـ ٌٛقٝ زض  ی، ارطاكتطیٚ ؾِٟٛت ت ییارطا تٔلاحػا

 .[8] تاقس یپطواضتطز ٔ یا رؿثٝ یاذت ٔماطؽ فٛلازضٚ٘س ؾ

Mirghaderi ٘تا ؾٙٛاٖ  یمی(، زض تحم1392)ف ٚ ٕٞىاضا

 قىُ  I طیٔٛرٛز زض چكٕٝ اتهاَ ت یتماضاٞا یحس یتطضؾ

 یحس ی، تا تطضؾتحت ذٕف زٚ ٔحٛضٜ یتٝ ؾتٖٛ لٛط

 ییٞا ضا قٙاؾا ٚضق ی، تماضاٞا ٝی٘اح ٗیقسٜ زض ا زازیا یطٚٞای٘

 یٞا تٙف طیٔماز ی،تٝ نٛضت ؾسز اوطزٜ ٚ تؿس اظ ٔسَ وطزٖ آٟ٘

ٔحٛضٜ ٚ زٚ  هیتحت ذٕف ضا ٞا  ٚضق ٗیا یتسؾت آٔسٜ تطا

 .[9]وطز٘س  ؿٝیٔحٛضٜ تا ٞٓ ٔما

Ahmadi ٘یٞا ؾرت وٙٙسٜ ی(، تٝ تطضؾ2014) فٚ ٕٞىاضا 

زض چكٕٝ  یٛؾتٍیپ یٞا ٚضق یتطا یٙیٍعیتٝ ؾٙٛاٖ را یذاضر

ٚ  یلاب ذٕك ؿتٓیتا ؾ یفّع یٞا اتهاَ زض ؾاذتٕاٖ

 .[10] ٙسقىُ پطزاذت یلٛط یٞا ؾتٖٛ

Jahanbakhti ٘تا ٘اْ ٔطاِؿٝ  یمی( زض تحم2017) فٚ ٕٞىاضا

تٝ ؾتٖٛ  طیلؿٕت پاُ٘ زض اتهاَ نّة ت یضٚ طت یكٍاٞیآظٔا

اظ  یؾٝ ٔسَ تا ا٘ساظٜ ٚ اتؿاز ٚالؿ یكٍاٞیآظٔا ذی٘تا ،یا رؿثٝ

ضا اضائٝ زاز٘س.  یقىُ ٚ ؾتٖٛ تا ٔمطؽ لٛط I طیاتهاَ نّة ت

اظ اتهالات  یٛؾتٍیپ یٞا حصف ٚضق كیتحم ٗیٞسف ا اؾاؾاً

تٝ زؾت  ذیٚ تط اؾاؼ ٘تا تٛزٜؾتٖٛ  یٞا تا وٙتطَ ضرأت تاَ

ٚ  قس فیتؿط هیٞا الاؾت ، لؿٕت پاُ٘، زض ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝآٔسٜ

 .[11] ٌطزیس ُیتاَ ؾتٖٛ تكى هیٚ ٘عز طیزض ت هیٔفانُ پلاؾت

تا ؾٙٛاٖ اؾتفازٜ اظ رٛـ ٌٛقٝ  ،Urayer (2017) كیزض تحم

تاَ  نّة یتا ٘فٛش وأُ زض اتهاَ ذٕك یاضیرٛـ ق یتٝ را

 یزٚ ٘ٛؼ رٛـ ٔٛضز تطضؾ ٗیت یكٍاٞیآظٔا ؿٝیٔما هی، طیت

ٕ٘ٛ٘ٝ تا اؾتفازٜ اظ رٛـ ِة تٝ ِة  15لطاض ٌطفت. تؿساز 

 یٞا رٛـ .ٞٓ ؾاذتٝ قس یٚ اتهاَ ضٚ یاتهاَ ؾپط نفحات،

 ٗیا یٞط وساْ تٝ نٛضت ٔزعا تطا ی٘فٛش یاضیٌٛقٝ ٚ ق

ٞا،  ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ یضٚ فیاتهالات اؾتفازٜ قس. تؿس اظ ا٘زاْ آظٔا

  یٔٙاؾث ٗیٍعیرٛـ ٌٛقٝ را ی٘كاٖ زاز وٝ تٝ زضؾت ذی٘تا

تاَ  نّة یزض اتهاَ ذٕك ی٘فٛش یاضیرٛـ ق یتٝ را

 .[12] تاقس یٔ

 روش تحقیق  -2

 ذٕكی ٞای بلا زض ؾتٖٛ ٚ تیط قىُ تغییط ٘حٜٛ تٝ تٛرٝ تا

 ٚؾتٖٛ تیط زٞا٘ٝ ٚؾط زض ؾطف ٘ماط ،را٘ثی تاض احط تحت

 تطاتط زٚ ٚ تیط طَٛ ٘هف آظٔایف تطایِصا ، قٛ٘س ٔی تكىیُ

 ،قس ٌطفتٝ ٘ػط زض( ؾتٖٛ وأُ اضتفاؼ یه) ؾتٖٛ اضتفاؼ ٘هف

اقاضٜ  سیتا تاقس. ٔی ٔفهُ ؾتٖٛ ا٘تٟای ٚ تیط ا٘تٟای آٖ زض ٝـو

 یاٝ یؾاذتٕاٖ زض ٘اح یزاقت وٝ ٔطاتك ٔثحج زٞٓ ٔمطضات ّٔ

ٔماطؽ ؾاذتٝ  یرٛقىاض ؾتٖٛ،اظ تط  ٔتط یّیٔ 300تٝ فانّٝ 

وأُ تاقس ٚ اؾتفازٜ اظ  شتا ٘فٛ یاضیاظ ٘ٛؼ رٛـ ق سیقسٜ تا

، تاقس ی٘أٝ لاتُ لثَٛ ٕ٘ ٗییٔطاتك آ ٝی٘اح ٗیرٛـ ٌٛقٝ زض ا

 ؾاذتٝ قسٜ یكٍاٞیٕ٘ٛ٘ٝ آظٔا 4ٔٛضٛؼ،  یٔٙػٛض تطضؾ ٝت ِصا

  یٞا تا ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٝی)تٝ ٔٙػٛض ٔما ٕ٘ٛ٘ٝ قاٞس 2، قأُ ((1)قىُ )

  ٘أٝٗ ییآ سیٔٛضز تائ یا ٔٛضز پػٚٞف( تا ٔمطؽ ؾتٖٛ رؿثٝ

 AISC 341[13] ٔطاتك قىُ 2تا ٘فٛش وأُ یاضیق تا رٛـ ، 

ٕ٘ٛ٘ٝ  هیٚ  یٚ ؾتٖٛ لٛ فیضؿ طیٕ٘ٛ٘ٝ تا ت هیوٝ  (،ب-2)

ٕ٘ٛ٘ٝ تا ٔمطؽ ؾتٖٛ  2ٚ  یططاح فیٚ ؾتٖٛ ضؿ یلٛ طیتا ت

ٚ  فیضؿ طی( تا تاِف-2تا رٛـ ٌٛقٝ ٔطاتك قىُ ) یا رؿثٝ

ؾاذتٝ قس.  فیٚ ؾتٖٛ ضؿ یلٛ طیتا ت ی ٚ ٕٞچٙیٗؾتٖٛ لٛ

قسٜ  سییتأ فیاظ اتهاَ اظ پ اِٟاْ ٌطفتٗتٝ ؾتٖٛ تا  طیاتهاَ ت

 ا٘زاْ قسٜ اؾت. 3یرٛق ی ٘كسٜ تیتمٛ ٓیٔؿتم

 مقاطع یطزاح  -3

 ٘أٝٗ ییٔٙسضد زض آ یذٕك یلاتٟا یتا اؾتفازٜ اظ ضٚاتط ططاح

AISC 341 ٘ ٖلاب،  ُیٚاضزٜ تا تحّ یطٚٞایٚ ٔكرم قس 
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 یكٍاٞیٕ٘ٛ٘ٝ آظٔا -1 شکل
 

  
 تا ٘فٛش وأُ یاضیرٛـ ق( ب ٌٛقٝ رٛـاِف( 

 زٚ ٘ٛؼ رٛـقسٜ اظ ٚضق تا  ؾاذتٝ یا ٔمطؽ رؿثٝ -2 شکل
 

 طثك ، لاب ذٕكی ٔٛضز آظٔایف 4ٔماطؽ ؾتٖٛ ٚ تیط 

ٔماطؽ ؾتٖٛ زض  تٝ قطح ظیط ططاحی ٚ وٙتطَ قس. (،2)قىُ 

ٕ٘ایف زازٜ  (4)ٚ  (3) ٞا زض قىُ ٘ػط ٌطفتٝ قسٜ تطای ٕ٘ٛ٘ٝ

 قسٜ اؾت:
 

 
                         

 ٔمطؽ ؾتٖٛ ؾاذتٝ قسٜ تا رٛـ ٌٛقٝ زض اتهاَ وٙذ تطای  -3 شکل

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٔایف 2
 

 
                         

 ٔمطؽ ؾتٖٛ ؾاذتٝ قسٜ تا رٛـ قیاضی تا ٘فٛش وأُ زض  -4 شکل

 ٕ٘ٛ٘ٝ قاٞس آظٔایف 2

( ٚ ٘یع 5) ٞا زض قىُ ٕ٘ٛ٘ٝ تطای تیط ٕٞچٙیٗ ٔماطؽ

( 1) ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٔایف زض رسَٚ 4٘أٍصاضی ٚ رعئیات ٞط 

 لاتُ ٔكاٞسٜ اؾت.
 

  
                      

 لٛیتیط ( ب ضؿیفتیط اِف( 

 ٞا تیط تطای ٕ٘ٛ٘ٝ -5 شکل
 

 شیآسما اتیجشئ  -4
ؾاظٜ ٔزٟع  كٍاٜیپػٚٞف زض آظٔا ٗیٞا زض ا ٕ٘ٛ٘ٝ یتزطت یتطضؾ

 ٚ ؾٙؿٛض تاض ٚ لاب ؾىؽ اِؿُٕ حاتت  یىیسضِٚیتٝ ره ٞ

ا٘زاْ قسٜ ( 6)ٔتط ؾطو ٔطاتك قىُ  5/1ٔتط طَٛ ٚ  2تٝ اتؿاز 

 ٞا  ٕ٘ٛ٘ٝ ی٘حٜٛ ططاح ٗیٚ ٕٞچٙ فیآظٔا طی. قطااؾت

ٞا  ، ٕ٘ٛ٘ٝیاؾٕاَ تاضٌصاض یزض ٘ػط ٌطفتٝ قس وٝ ط یا تٝ ٌٛ٘ٝ

 یٞا قىُ طییوٝ ٔكاتٝ تغ ط٘سیلطاض ٌ ییٞا قىُ طییتحت تغ

 ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تاقٙس. یتحت تاض را٘ث یلاب ذٕك هی یاؾضا

 لٛی وف یه ضٚی ٔفهّی ٞای ٌاٜ تىیٝ تٛؾط آظٔایكٍاٞی

 تٛؾط وٝ آظٔایكٍاٞی ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطظی قطایط. قس٘س ٘هة

 ضضفتا وٝتٛز  ای ٌٛ٘ٝ تٝ ،قٛز ٔی تأیٗ آظٔایف تطپایف تزٟیعات

 ٘عزیه آٖ ٚالؿی ضفتاض تٝ ٕٔىٗ حس تا آظٔایف تحت ٕ٘ٛ٘ٝٞا

 ضا ای چطذٝ تاضٌصاضیتٗ،  30 غطفیت تا ٞیسضِٚیىی ره .تاقس

 ٘یطٚؾٙذ تٛؾطٚاضزٜ  اضـت ٔمساضٚ  اؾٕاَ ؾتٖٛ آظاز ؾط تٝ

 .سیٌطز ا٘ساظٌٜیطی

 اظ ٘یاظ ٔٛضز ٞای زٚضاٖ ٚ ٞا تغییطٔىاٖ ساظٌٜیطیـا٘ رٟت

 ٝـت ٕٞچٙیٗ قس. اؾتفازٜ ٔٙاؾة آضایف تا 4ؾٙذ تغییطٔىاٖ

 وط٘ف ٌیطی ساظٜـا٘ ٝـت ٘یاظ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ضفتاض زلیك اضظیاتی ٔٙػٛض

تاَ  ٗییٔٙػٛض زض تالا ٚ پا ٗیتٝ ا ِصا ،تاقس ٔی ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ءارعا زض

زٚ لطط چكٕٝ اتهاَ  یٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تطضٚ ططفزض ٞط زٚ  یٞاطیت

 تٕأیوط٘ف ؾٙذ ٘هة قس.  8زض ٞط زٚ ططف تؿساز 

 تٝ ضاتط ٞای ؾیٓ اظ اؾتفازٜ تا ٞا ؾٙذ وط٘ف ٚ ٞا ؾٙذ تغییطٔىاٖ

 ٔمازیط تاضٌصاضی ٞطٌاْ زض ٚ فتٝیا اتهاَ ٔمازیط حثت زؾتٍاٜ

  ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ را٘ثی ای چطذٝ تاضٌصاضی ضٚـ. سیٌطز حثت آٟ٘ا

( یضفت ٚ تطٌكت ی )تاض چطذٝ قسٜ پیكٟٙاز ٛیـاٍِ اؾاؼ تط
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ضٚـ  .[12] تاقس ٔی AISC 341 ٘أٝٗ ییآ Kطثك ترف 

 یٔىاٖ ٚ تط ٔثٙا طییوٙتطَ تغ ٜٛیتٝ ق یرا٘ث یا چطذٝ یتاضٌصاض

اقاضٜ زاقت وٝ  سیاؾٕاَ قس. تا یا ٔىاٖ طثمٝ طییقاذم تغ

ؾاذت ٕ٘ٛ٘ٝ زض  ظٞا زض ٚضق لثُ ا ٕ٘ٛ٘ٝ یفٛلاز ٔهطف

ٔٛحط اظ  یٔٛضز تؿت وكف لطاض ٌطفت ٚ پاضأتطٞا كٍاٜیآظٔا

 ازیزضنس اظز ٓ،ی، اؾتحىاْ تؿ5ّییٟ٘ا یاؾتحىاْ وكك ُیلث

 قسٜ اؾت. ٗیی... تؿٚ  یطَٛ ٘ؿث

 

 ٞا رعییات ٚ ٘أٍصاضی ٕ٘ٛ٘ٝ -1جدول 

 ٘ٛؼ لاب ٘ٛؼ تیط ٘ٛؼ رٛـ طِٛی ؾتٖٛ ٘ٛؼ ؾتٖٛ ٘اْ ٕ٘ٛ٘ٝ قٕاضٜ

1 SG 
 ای ؾاذتٝ قسٜ ؾتٖٛ رؿثٝ

2×PL 170×10 mm 
2×PL 150×10 mm 

 قیاضی
 تیط ٚضق

PL 80×6 mm (Flanges) 

PL220×6 mm (Web) 

 ذٕكی ٚیػٜ لاب

2 SF 
 ای ؾاذتٝ قسٜ ؾتٖٛ رؿثٝ

4×PL 150×10 mm 
 ٌٛقٝ

 تیط ٚضق
PL 80*6mm (Flanges) 

PL220*6mm (Web) 
 لاب ذٕكی ٚیػٜ

3 IG 

 ای ؾاذتٝ قسٜ ؾتٖٛ رؿثٝ
2×PL 170×10 mm 
2×PL 150×10 mm 

 لاب ذٕكی ٔتٛؾط IPE 220 قیاضی

4 IF 
 ای ؾاذتٝ قسٜ ؾتٖٛ رؿثٝ

4×PL 150×10 mm 
 لاب ذٕكی ٔتٛؾط IPE 220 ٌٛقٝ

 

  
 فیلاب آظٔارعئیات  ب( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾاذتٝ قسٜ فیلاب آظٔإ٘ایی اظ  اِف(

 آج آظٔایكٍاٞی-ٕ٘ایف ؾت -5 شکل
 

تطای اتهاَ ٚ ؾاذت اؾضا اظ رٛقىاضی زؾتی تا اِىتطٚز 

E6013 ی تٛؾط رٛقىاضرٛقىاض اؾتفازٜ ٌطزیس. ؾّٕیات 

زض  6ا٘زاْ رٛـ اِىتطٚاؾًّ یٟٔاضت ٚ تطا تینلاح یزاضا

لٛؼ  یتٝ ؾتٖٛ اظ رٛقىاض یٛؾتٍیاتهاَ ٚرٝ چٟاضْ ٚضق پ

ٚ اؾتفازٜ  پٛزض طیزض ظ یرٛـ ٔهطف ٓیؾ یتط ضٚ یىیاِىتط

ٚ  7تا تاظضؾی چكٕی ٞا زض وّیٝ اتهالات، ارطا نحیح رٛـ

ٚضق  زازیتٝ ٔٙػٛض ا وٙتطَ قس. ضٕٙاً 8تؿت أٛاد فطانٛت

زض چكٕٝ  ٔتط یّیٔ 10تٝ ضرأت  یٚضق فٛلاز، یٛؾتٍیپ

 یا ٞا زض ؾتٖٛ رؿثٝطیت یٚ تحتا٘ یاتهاَ ٚ زض أتساز تاَ فٛلا٘

 تؿثیٝ ٌطزیس.
 

 ها مشاهده رفتار نمونه  -5
ٕ٘ٛزاض زض آظٔایف،  تا ا٘زاْ تؿت وكف تط ضٚی فٛلاز ٔهطفی

 ی٘ٛؼ فٛلاز ٔهطف(، تطؾیٓ ٚ 7) ف تٝ نٛضت قىُتٙف وط٘

 .سیٌطز ٗییتؿ ST37 ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا  ٕ٘ٛ٘ٝ یپؽ اظ ٔكرم قسٖ ٘ٛؼ فٛلاز، تا تٛرٝ تٝ ططاح

 حینح یارطا ، تٝ ٔٙػٛضٞا ؾاذت ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ لاب آظٔایفٚ اتؿاز 

ٚ  یرا٘ث یطٞایت طیظ یٔفهّ یٞا ٌاٜٝ یتى ؿتیتا یٔ فیآظٔا

تسٖٚ ٚلفٝ زاقتٝ وٝ  یحطوت ضفت ٚ تطٌكت تی، لاتّؾتٖٛ

 یٚ ؾتٖٛ زض رٟت تاضٌصاض طیٌاٜ تٝ ت ٝیاظ را٘ة تى ییطٚی٘

  فیزض آظٔا اظیٔٛضز ٘ یٞا ٌاٜٝ یٔٙػٛض تى ٗیتس .اؾٕاَ ٍ٘طزز
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 ٚ تٝ نٛضت ٔفهُ وأُ ؾاذتٝ قس. یتٝ زلت ططاح
 

 

 وط٘ف فٛلاز ٔٛضز اؾتفازٜ زض آظٔایف-ٕ٘ٛزاض تٙف -7 شکل
 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز  4 یتط ضٚ ای چطذٝ تاضٌصاضیاظ اؾٕاَ  تؿس

تا ؾتٖٛ  ػٜیٚ ی، زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ لاب ذٕككیتحم ٗیا فیآظٔا

، (SG  ٚSF)ٚ ٌٛقٝ  یاضیؾاذتٝ قسٜ تا رٛـ ق یا رؿثٝ

 یتاضٌصاض ىُیؾ ٗیكتطی٘أٝ ضا تا ت ٗییٔٛضز ٘ػط آتاض  یاٍِٛ

تٗ، تسٖٚ  13ٔؿازَ  ییطٚیتا ٘ ٔتط یّیٔ 48 ییٔؿازَ راتزا

، اتهالات ٚ چكٕٝ اتهاَزض ٚ قىؿت  یرتٍیٌؿتٛرٛز آٔسٖ 

٘أٝ  ٗییآ یتاضٌصاض اظفطاتط  ییأا زض راتزا، ٌصضا٘س٘س

AISC341-16 اتهاَ  ٝیزض ٘اح ٔتط یّیٔ 50حسٚز  ییزض راتزا

 ُی( تا تكىیرٛق ی ٘كسٜ تیتمٛ ٓیتٝ ؾتٖٛ )اتهاَ ٔؿتم طیت

واٞف ٚ  ىثاضٜیتٝ  طٚی، ؾطح ٘زض تیطٞا هیٔفهُ پلاؾت

لاب  ٝو تٛز ٔؿٙا ٗیتس ٗیا وٝ ؾٕلاً یافت فیافعا ییراتزا

 ٗیح ٗیذٛز ضا اظ زؾت زازٜ ٚ آظٖٔٛ زض ٕٞ یا ؾّٕىطز ؾاظٜ

، (IG  ٚIF)ٔتٛؾط  ی. زض زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ لاب ذٕكسیتٝ اتٕاْ ضؾ

وطزٖ  یؾپط تط ، ؾلاٜٚزٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٗیا تٛز. یٍطیتٝ ٌٛ٘ٝ ز طیقطا

 ییطٚیٚ ٘ ٔتط یّیٔ 48) ٘أٝ ٗییآ ای چطذٝ یتاض ٌصاض یاٍِٛ

تٗ  12 تا ازَٔؿ ییطٚیٚ ٘ ٔتط یّیٔ 96 ییتٗ( تا راتزا 10ٔؿازَ 

قىُ ؾاذتٝ قسٜ تا رٛـ  یا ٕ٘ٛ٘ٝ تا ؾتٖٛ رؿثٝ زض یتاضٌصاض

 یٕ٘ٛ٘ٝ زچاض پاضٌ ٗیح ٗیوطز وٝ زض ا سایازأٝ پ (IF)ٌٛقٝ

چكٕٝ  ٝیزض ٘اح طیت یٙییرٛـ ٌٛقٝ زض أتساز ٔحٛض تاَ پا

قىُ ؾاذتٝ  یا ٕ٘ٛ٘ٝ ؾتٖٛ رؿثٝ زض .((8)قىُ ) اتهاَ قس

وطزٖ  یپؽ اظ ؾپط (IGقیاضی تا ٘فٛش وأُ )قسٜ تا رٛـ 

تا  ی٘أٝ تسٖٚ ٞط ٌٛ٘ٝ قىؿت، تاضٌصاض ٗییآ یضٌصاضتا

وطز وٝ  سایتٗ ازأٝ پ 8/11ٔؿازَ  ییطٚیٚ ٘ ٔتط یّیٔ 84 ییراتزا

چكٕٝ اتهاَ  ٝیزض ٘اح طیت یٙییپؽ اظ آٖ زض أتساز ٔحٛض تاَ پا

 قس. سٜیز (9)ٔطاتك قىُ  ییٞا تطن
 
 

 

 یرتٍیٌؿٚ  (IF)رٛـ ٌٛقٝتا  ٔتٛؾط ذٕكی لاب ٕ٘ٛ٘ٝ -8 شکل

  یچكٕٝ اتهاَ پؽ اظ اؾٕاَ تاضٌصاضرٛـ ؾتٖٛ ٘احیٝ 
 ٔتط یّیٔ 96 ی٘ؿث ییزض راتزا

 

 

( ٚ ایزاز تطن IG)ی تا رٛـ قیاض ٔتٛؾط ذٕكی لاب ٕ٘ٛ٘ٝ -9 شکل

پؽ اظ اؾٕاَ تاضٌصاضی زض راتزایی زض رٛـ ؾتٖٛ ٘احیٝ چكٕٝ اتهاَ 
 ٔتط ٔیّی 84٘ؿثی 

 

 یرفت و بزگشت يبارگذار جینتا  -6
راتزایی تطای -( ٕ٘ٛزاضٞای ٘یط13ٚ( تا )10ٞای ) زض قىُ

 ٞای ٔٛضز آظٔایف ضؾٓ قسٜ اؾت. ٕ٘ٛ٘ٝ

 یا تا ؾتٖٛ رؿثٝ ػٜیٚ یلاب ذٕكٕ٘ٛ٘ٝ ، (10) ٔطاتك قىُ

حساوخط ظاٚیٝ زضیفت زٚضاٖ  ،(SG)ی اضیؾاذتٝ قسٜ تا رٛـ ق

 ٔتط ٔیّی 48ضازیاٖ )ٔؿازَ  04/0اٍِٛی تاض آییٗ ٘أٝ ضا تا ٔمساض 

 راتزایی ٘ؿثی( تسٖٚ ٌؿیرتٍی ٚ قىؿت طی ٕ٘ٛز.
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 ذٕكی لاب ( تطای ٕ٘ٛ٘ٝٞیؿتطظیؽ) راتزایی-٘یطٚ ٔٙحٙی -11 شکل

 (SG)ی قیاضای ؾاذتٝ قسٜ تا رٛـ  تا ؾتٖٛ رؿثٝٚیػٜ 
 

 

ذٕكی  لاب ( تطای ٕ٘ٛ٘ٝٞیؿتطظیؽ) راتزایی-٘یطٚ ٔٙحٙی -11 شکل

 (SFٌٛقٝ )ای ؾاذتٝ قسٜ تا رٛـ  تا ؾتٖٛ رؿثٝٚیػٜ 
 

 

 ذٕكی لاب ( تطای ٕ٘ٛ٘ٝٞیؿتطظیؽ) راتزایی-٘یطٚ ٔٙحٙی -12 شکل

 (IG) قیاضیای ؾاذتٝ قسٜ تا رٛـ  تا ؾتٖٛ رؿثٝٔتٛؾط 
 

 ای  ؾتٖٛ رؿثٝتا ذٕكی ٚیػٜ  لاب ٕ٘ٛ٘ٝ ،(11) ٔطاتك قىُ

 

 یلاب ذٕكٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞا٘ٙس  (،SF)ٌٛقٝ ؾاذتٝ قسٜ تا رٛـ 

 ،(SG)ی اضیؾاذتٝ قسٜ تا رٛـ ق یا تا ؾتٖٛ رؿثٝ ػٜیٚ

حساوخط ظاٚیٝ زضیف زٚضاٖ اٍِٛی تاضٌصاضی آییٗ ٘أٝ ضا تا 

ضازیاٖ، تسٖٚ ٌؿیرتٍی ٚ قىؿت تا حفع ؾّٕىطز  04/0ٔمساض 

 ای ذٛز، ٌصضا٘س. ؾاظٜ

تا ؾتٖٛ  ٔتٛؾط یلاب ذٕكٕ٘ٛ٘ٝ ، (12) ٔطاتك قىُ

 ، ؾلاٜٚ تط ٌصاض٘سٖ(IG)ی اضیؾاذتٝ قسٜ تا رٛـ ق یا رؿثٝ

 حساوخط ظاٚیٝ زضیفت زٚضاٖ اٍِٛی تاض آییٗ ٘أٝ تا ٔمساض 

 07/0ای ذٛز تا ظاٚیٝ زضیفت  ضازیاٖ، تٝ حطوت چطذٝ 04/0

( تسٖٚ ٌؿیرتٍی ٚ ی٘ؿث ییراتزا ٔیّیٕتط 84ضازیاٖ )ٔؿازَ 

 ازأٝ زاز.قىؿت 
 

 

ذٕكی  لاب ( تطای ٕ٘ٛ٘ٝٞیؿتطظیؽ) راتزایی-٘یطٚ ٔٙحٙی -13 شکل

 (IFٌٛقٝ )ای ؾاذتٝ قسٜ تا رٛـ  تا ؾتٖٛ رؿثٝٔتٛؾط 
 

تا ؾتٖٛ  ٔتٛؾط یلاب ذٕكٕ٘ٛ٘ٝ ، (13ٔطاتك قىُ)

 ، ؾلاٜٚ تط ٌصاض٘سٖ(IF)ٌٛقٝ ؾاذتٝ قسٜ تا رٛـ  یا رؿثٝ

 حساوخط ظاٚیٝ زضیفت زٚضاٖ اٍِٛی تاضٌصاضی آییٗ ٘أٝ تا ٔمساض 

ضازیاٖ، تٛا٘ؿت تسٖٚ ٌؿیرتٍی ٚ قىؿت تا ظاٚیٝ  04/0

ٔتط راتزایی  ٔیّی 96ضازیاٖ )تطاتط  08/0زضیفت زٚضاٖ ٔؿازَ 

ای ذٛز  ٘ؿثی( تٝ حطوت ضفت ٚ تطٌكتی تا حفع ؾّٕىطز ؾاظٜ

 ازأٝ زٞس.

 گیزي نتیجهبحث و   -7

ٞا ٚ ٘تایذ حانّٝ اظ آظٔایف، ٘تایذ ظیط  ٔمایؿٝ ٚ تطضؾی ٕ٘ٛ٘ٝتا 

 لاتُ تیاٖ اؾت:

 ای  قیاضی زض ؾتٖٛ رؿثٝ رٛـ ٌٛقٝ ٕٞا٘ٙس رٛـ

 ای تاضٌصاضی  ، زض تأیٗ اِعأات ِطظٜقىُ ؾاذتٝ قسٜ
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ؾّٕىطز ٔٙاؾثی اظ ذٛز  AISC341-16ای آییٗ ٘أٝ  چطذٝ

 زٞس. كاٖ ٔی٘

 ٞای تالاتط اظ اٍِٛی تاض ضفت ٚ تطٌكتی  زض راتزایی 

، زض زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تیط لٛی ٚ ؾتٖٛ AISC341-16آییٗ ٘أٝ 

ضؿیف، ؾلاٜٚ تط تأیٗ اِعأات اٍِٛی تاض اؾٕاِی، 

تٛؾط  ضازیاٖ 07/0ٔماٚٔت تا راتزایی ٘ؿثی زض حسٚز 

 ٌطزز. ٞط زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تأیٗ ٔی

 ٞای تالاتط اظ اٍِٛی تاض ضفت ٚ تطٌكتی آییٗ  زض راتزایی

، تا تٛرٝ تٝ ٘ٛؼ ٌؿیرتٍی ٚ ٔیعاٖ AISC341-16٘أٝ 

تٛاٖ تیاٖ زاقت وٝ  ٘طخ ضقس تطن زض رٛـ ٌٛقٝ، ٔی

ؾّٕىطز رٛـ ٌٛقٝ تٝ ٘ؿثت رٛـ قیاضی زض قطایط 

حساوخط تٙف تٝ ٘احیٝ چكٕٝ  ای ٚ اؾٕاَ ذال ِطظٜ

زٚضاٖ ٔٛضز ٘یاظ  تط، أا پاؾرٍٛی ، لسضی ضؿیفاتهاَ

 آییٗ ٘أٝ تٛزٜ اؾت.

  ُٔ٘ػط تٝ ایٗ وٝ ارطای رٛـ قیاضی تا ٘فٛش وا 

 ای قىُ تٝ زِیُ ؾسْ زؾتطؾی  زض ؾاذت ؾتٖٛ رؿثٝ

تٝ پكت رٛـ زض ایٗ ٘ٛؼ ؾتٖٛ، أطی تؿیاض ؾرت ٚ 

تاقس، ٘تایذ پػٚٞف حاضط  ٘فٛش وأُ أىاٖ پصیط ٕ٘ی

یاضی تا ٘كاٖ زاز وٝ أىاٖ رایٍعیٗ ٕ٘ٛزٖ رٛـ ق

رٛـ ٌٛقٝ، تا ٞعیٙٝ وٕتطٚ ؾِٟٛت ارطای تٟتط تسٖٚ 

 تاقس. واٞف ؾّٕىطز، ٔیؿٛض ٔی

 تشکز و قدردانی  -8
زوتط ، یطلازضیضؾَٛ ٔ سیرٙاب زوتط ؾ  ییزض ا٘تٟا اظ ضإٞٙا

وٝ زض  یزوتط فطًٞٙ فطحثس ٚ زوتط ٔحٕس لاضی، ٙیؾثسالله حؿ

 .سیآ یتٝ ؾُٕ ٔ یضاٜ ٕٞطاٜ ٔا تٛز٘س، تكىط ٚ لسضزا٘ ٗیا

 مزاجع  -9
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  .زا٘كٍاٜ قیطاظ، قیطاظ، ایطاٖ
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 .73-91، ل. قٕاضٜ زٞٓ
 

[6] Uang, C.M., Yu, Q.S. and Gilton, C.S. (2000), “Effects of 
Loading History on Cyclic Performance of Steel RBS 
Moment Connections”, Proceedings of the 12th WCEE, 
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ــٕ[ 8] ــ.ـ.ؼ ،یٞاق ــ. ٚ ا ،ظازٜ حی، ٔؿ ــٝیٔما” (،1391) .ْ ،یٚالف ــاض  ؿ ضفت

ٝ  یفٛلاز یٞا ؾتٖٛ یطذطیغ ٝ  یا رؿثـ ٚ  یاضیقـسٜ تـا رـٛـ ق ـ    ؾـاذت
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تحـت   یقـىُ تـٝ ؾـتٖٛ لـٛط     I طیٔٛرٛز زض چكٕٝ اتهاَ ت یتماضاٞا
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 پی نوشت
1 Groove weld 

2 Complete joint penetration (CJP) 

3 Welded nreinforced flange-welded web (WUF-W) 
4 Linear variable differential transformer (LVDT) 
5 Ultimate tensile strength (UTS) 
6 Electroslag welding 
7 Visual testing 
8 Ultrasonic testing 
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